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INTRODUCCION

La actividad de la ACUICULTURA comercial de orden semi-industrial, es de muy
reciente inicio en Argentina, tanto en aguas continentales templado-frias, como en aguas
calido-templadas y marinas. La rama de la “piscicultura de aguas frias”
(especificamente referida al cultivo de trucha arco-iris), que es la mas antigua, posee su
mayor expresion en la amplia regiéon nordpatagonica. A nivel artesanal, los cultivos
responden a la década del 70 al "80 aproximadamente y a partir de la apertura de los
embalses situados en dicha region (circa 1992) se incrementd la produccion con el
advenimiento de producciones generadas en jaulas; ya que estos cuerpos de agua,
presentan caracteristicas ambientales ideales para un desarrollo intensivo; pudiendo
aumentarse el volumen de los cultivos en peces Salmonidos y de hecho, su factibilidad
de exportacion con producto de excelente calidad.

Los grandes embalses construidos en la regidn nordpatagonica, se denominan
ALICURA, PIEDRA del AGUILA, PICHI PICUN LEUFU, CHOCON vy
ARROYITO, respectivamente. El primero en construirse fue el Chocén (1974) y el
ultimo, el de Pichi Piciin Leufu (1999). Al ser la piscicultura en jaulas suspendidas
dentro de nuestro pais, de incipiente data, solamente el embalse de ALICURA (con 18
aflos de haber sido construido) es el unico de la serie que registra, actualmente,
instalaciones de cultivos de muy diferente porte (desde 6 y hasta 700 TM de produccion
por productor) que producen en conjunto, un volumen aproximado de 1000 a 1200 TM
en peces vivos, de la especie Oncorhynchus mykiss o trucha arco-iris. Solo uno de los
emprendimientos establecidos, exporta en diversas presentaciones, desde hace
aproximadamente una década (Truchas Alicurd).

Estos embalses, se encuentran ubicados en el orden mencionado, sobre el rio Limay que
desemboca en el Océano Atlantico, bajo el nombre de rio Negro (porta este nombre a
partir de su union con el rio Neuquén).

Las nacientes del rio Limay, de amplio caudal, estan situadas en el area nordeste del
Lago Nahuel Huapi, cuyas aguas de excelente calidad, se originan a su vez en los
glaciales cordilleranos, que se deslizan desde sus cabeceras (en la Cordillera de los
Andes) hasta formar este cuerpo de agua de cardcter OLIGOTROFICO, de origen
totalmente glacial que, posteriormente, da nacimiento al rio donde se ubican los
embalses tratados (Grafico 1).
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Para caracterizar las aguas de estos ambientes y analizar su calidad general (incluyendo
la sanidad de peces silvestres y de cultivo) se analizaron los datos existentes; abarcando
los correspondientes al lago Nahuel Huapi, ya que el mismo origina al rio donde se
ubican los embalses. El andlisis comprendio los datos sobre calidad fisica, quimica y
microbioldgica de las aguas y la mencién de las poblaciones de salmonidos silvestres,
residentes. Estas poblaciones estdn constituidas por truchas de caracter exdtico para el
pais, introducidas a principios del Siglo XX y consideradas en varios casos como de
caracter “asilvestrado” puesto que en determinados ambientes, han formado poblaciones
autosostenibles a través del tiempo transcurrido desde su introduccion y a favor de las
periodicas repoblaciones efectuadas por las autoridades nacionales y provinciales.

La trucha arco-iris, introducida, ha sido la que se ambientd y disemin6 con mayor éxito
en gran parte de los ambientes acuaticos del territorio argentino; contribuyendo en un
alto porcentaje al turismo relacionado a la pesca deportiva, especialmente en los lagos
cordilleranos patagonicos, junto a otras especies como la Salmo trutta o “trucha
marrdn”, la Salvelinus fontinalis o “trucha de arroyo” y el salmén Salmo salar (de
caracter encerrado). A diferencia del norte patagdnico, en el sur de la provincia de
Santa Cruz y en Tierra del Fuego, la especie que mejor se adapto fue la trucha marrén
(Salmo trutta) que en parte es residente y en parte migrante al mar.

Todos los embalses situados sobre la cuenca del Limay generan energia eléctrica,
regulan caudales, previenen crecidas y su agua es aprovechada ademads para riego de
extensas zonas de produccion agricola, siendo su manejo efectuado por diferentes
empresas. Por ello, se cred al efecto de su vigilancia, la Autoridad Interjurisdiccional de
las Cuencas de los rios Limay y Negro (AIC). La AIC entiende en todo lo referente al
uso y al resguardo de las aguas dentro de las dos cuencas. La existencia de esta entidad



reguladora junto a sus objetivos, dio origen obligadamente, al cumplimiento de
monitoreos como parte de programas desarrollados a través del tiempo, que incluyeron
campafias y muestreos de diferente magnitud y que fueron iniciados por esta entidad a
partir de 1994 y contintan en el presente. Los mismos, fueron llevados a cabo por el
Grupo de Estudios de Calidad de Aguas y Recursos Acuaticos de la Universidad
Nacional del Comahue (UNC-CRUB). Junto a los informes parciales y los estudios
referidos a los temas de calidad de agua y al estado sanitario de la ictiofauna de los
embalses de la cuenca del Limay, se cuenta también con abundante material de trabajos
mas especificos originados en investigaciones llevadas a cabo como tesis u otros
estudios, generados por egresados de dicha Universidad o investigadores de la misma,
que con sus aportes, ayudan a definir aspectos importantes de estos ambientes y entre
ellos, los referidos al lago Nahuel Huapi; contribuyendo asi a su mejor conocimiento y
caracterizacion.

Por otra parte, para analizar el estado sanitario de los peces silvestres (embalses de
Alicurd y Piedra del Aguila) y los de cultivo, a partir del momento de la instalacion de
los primeros criaderos en Alicurd y hasta el presente; se contd con Informes referidos a
los estudios efectuados, llevados a cabo por el Laboratorio de Ictiopatologia de la
misma Universidad (UNC_CRUB) o bien, por el Laboratorio de Patologia del Centro de
Ecologia Aplicada del Neuquén (CEAN); que incluyen asimismo, observaciones sobre
episodios sanitarios negativos en peces Salmonidos provenientes de criaderos, en su
mayoria detectados durante visitas periddicas de inspeccion o bien, estudiados a partir
de solicitudes de los mismos acuicultores asentados en este embalse y principalmente,
originados en el establecimiento Truchas Alicura (el mas importante en produccion y
mas antiguo). El CEAN, que depende de la Autoridad de Aplicacién de la provincia del
Neuquén, es el encargado de vigilar y regular a su vez la acuicultura en los embalses,
mediante la Ley Provincial de Acuicultura (N° 1996) y sus disposiciones reglamentarias
(que se adjunta en el Anexo I del presente). Ademas de realizar visitas de inspeccion
trimestrales a los establecimientos, el CEAN efectudé numerosos analisis referidos a las
condiciones sanitarias (microbioldgicos y virales) de los stocks de peces bajo cultivo.
En las primeras investigaciones realizadas por este Centro en 1990, fueron detectados
solo la “enfermedad bacteriana de las branquias”, “ataques por hongos” y
“enfermedades nutricionales™; estas ultimas debidas a la ausencia inicial de alimento
adecuado a nivel comercial. A partir de 1991, la provincia normé sobre la introduccion
de huevos, que debian obligatoriamente provenir de padres certificados como exentos
de VHS, THN, IPN, BKD y del Protozoo Myxobolus cerebralis. En 1995, el personal del
CEAN, efectud una serie de inspecciones sobre trucha arco-iris (silvestre y de cultivo) y
salmén del Atlantico; asi como trucha marrdn y de arroyo, de origen silvestre;
empleando células CHSE-214 para deteccion de virus IHN, IPN y virus de herpes en
Salmoénidos, siendo los resultados NEGATIVOS en el sur de la provincia del Neuquén
y el noroeste de la provincia de Rio Negro, zona que abarcd en sus investigaciones
preliminares. Las pruebas virales se efectuaron sobre peces juveniles y adultos y sobre
partidas de huevos que debia ser liberados en la regidon. Las inspecciones abarcaron
cultivos en tierra y en jaulas, todos ellos abastecidos por agua de diferentes rios de la
zona o del embalse de Alicura.

Ademds de estas certificaciones y andlisis que fueran realizados por entidades
nacionales y provinciales, la empresa Truchas Alicurd, encomend¢ diferentes analisis al
Laboratorio BIOVAC, de Chile; en circunstancias diversas. Los mismos fueron también
adjuntados.



EL LAGO NAHUEL HUAPI: su origen y caracteristicas de la calidad de sus aguas
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Grafico 2: lago Nahuel Huapi
Fuente: Alcalde et al., 1995.

Este lago, de origen glacial fue formado por el endicamiento de una morena frontal
(Cordini, 1939) y se ubica a los 764 msnm, presentando una superficie de 529 km?. El
area total que abarca su cuenca, es de 2951 km?. Se trata de un cuerpo de agua que
posee una cubeta central, con siete dreas bien definidas, denominadas “brazos”, cada
uno de ellos, poseyendo caracteristicas propias. Tales brazos ubicados transversalmente
(y también de origen glacial), se ocasionaron debido al desplazamiento de diferentes
morenas, a partir de la Cordillera de los Andes, siendo los principales el del
Campanario, de la Tristeza, Blest y Huemul.



La profundidad méxima del lago ha sido registrada a los 438 m y la media se considera
de 157 m. El perimetro es de 357 km, presentando una forma muy irregular y su
volumen alcanza los 83.053 hm’, con un recambio de agua total que se produce cada
11,6 afios.

Debido a su historia geoldgica, sus aguas son de bajo contenido mineral, con una
conductividad media de 31,5 micro S/cm, respondiendo sus mayores iones a una
relacion bicarbonatada — célcica. Su pH promedio es de 7,5, con un minimo de 6,9 y un
maximo, excepcional, de 8,1. En esta area, las precipitaciones anuales se presentan con
un marcado gradiente de Oeste a Este, alcanzando mds de 2000 mm en el sector
plenamente cordillerano y hasta unos 700 mm en el sector oriental hacia la meseta
patagonica, en el denominado “ecotono bosque-estepa”. Las temperaturas anuales del
agua, oscilan entre los 8° C en invierno y hasta los 15° C en verano. Desde el punto de
vista de su limnologia, se lo considera como un lago monomictico calido (su
temperatura no desciende por debajo de los 4° C). Muestra circulacion invernal y
presenta estratificacion térmica directa en verano; ubicandose la termoclina entre los 40-
55 m de profundidad (Pedrozo et al., 1997). En todas las dreas monitoreas sobre base
anual, el Oxigeno Disuelto (OD) present6 concentraciones cercanas a la saturacion en
superficie y valores algo menores en profundidad (AIC-DPA, 2001-2002).

Sobre su costa Sur, se encuentra ubicada la ciudad de San Carlos de Bariloche, que
constituye el mayor desarrollo urbano en la actualidad, con una poblacion estable de
93.350 habitantes (INDEC, 2001); pero ésta se eleva considerablemente en época de
turismo de invierno debido a los centros de ski situados en la region y también durante
el verano, ya que la region es visitada por sus incomparables bellezas paisajisticas.
Otras poblaciones situadas sobre su margen sur y noroeste, son respectivamente, Dina
Huapi (2050 habitantes) y Villa La Angostura (8660 habitantes estables). Esta ultima
también recibe considerable poblacion turistica en plena temporada de verano e
invierno.

La unica de las tres poblaciones mencionadas que posee sistema de recoleccion,
tratamiento y vertido de efluentes cloacales, desde 1996, es la de San Carlos de
Bariloche. Las aguas residuales del 60% de la poblacidn, reciben un tratamiento
biologico de depuracion ademds de un proceso de “barros activados”, con reduccion
bioldgica de los nutrientes nitrégeno y fosforo, previo a su vertido en el lago. Segun
todos los estudios realizados hasta la actualidad, por la Autoridad de Cuencas (AIC) y el
Departamento Provincial de Aguas (DPA-provincia de Rio Negro), junto a Ia
Universidad Nacional del Comahue (UNC), las aguas del lago Nahuel Huapi, se
consideran aptas no solo para desarrollo de la vida acudtica, sino también para su
uso en cuanto al abastecimiento de agua para consumo humano y recreacional de
contacto directo (AIC-DPA, 2003).

Los pardmetros monitoreados en el lago, responden a registros in situ y a
determinaciones efectuadas en laboratorio. Entre los primeros figuran la temperatura del
agua, el pH, el OD (concentracién y % de saturacion) y conductividad; todos datos
obtenidos con Sonda HYDROLAB MS vy transparencia (medida con disco de Secchi).
En laboratorio se determind la concentracion de nutrientes (fosforo total, fosforo
reactivo soluble, nitrogeno total y nitrogeno de amonio, nitrito, nitrato), clorofila a,
hidrocarburos, detergentes y concentraciones de Escherichia coli, bacteria indicadora de



contaminacion fecal. Las muestras se obtuvieron en superficie y profundidad en la
columna de agua y fueron extraidas con botella Van Dorn, luego fraccionadas en
envases adecuados y acondicionadas convenientemente para su posterior andlisis. Las
metodologias analiticas siguieron al Standard Methods for the Examination of Water
and Wastewater, (Ed.19°, 1995) y el nitrogeno total se determind mediante el método de
Grasshoff et al. (1983).

Para la clasificacion trofica se emplearon los indicadores sugeridos por la OECD
(1982), tales como concentraciéon media de fésforo total, concentracion media de

clorofila a y transparencia media, cuyos valores limites figuran en la siguiente Tabla:

Tabla 1: valores limites propuestos para categorias troficas.

Categoria Fosforo total | Clorofila “a” | Clorofila “a” | Prof. Media | Frof. Minima
Trofica (pg/L) media (ug/L) maxima del disco de de disco de
(ug/L) Secchi (m) Secchi (m)
Ultraoligotrofico 4,0 1,0 2,5 12,0 6,0
Oligotrofico 10,0 2,5 8,0 6,0 30
Mesotrofico 10-35 2,5-8,0 8-25 6-3 3,0-1,5
Eurotréfico 35-100 8-25 25-75 3,0-1,5 1,5-0,7
Hipertrofico 100 25 75 1,5 4.0

Fuente: OECD, 1982.

Los resultados obtenidos sobre la calidad del agua de este cuerpo en el ultimo periodo,
que abarco el 2001-2002, resultaron similares a los observados anteriormente por
Pedrozo et al., 1997. Segun estos autores, el lago se clasific6 como un ambiente
ULTRAOLIGOTROFICO A OLIGOTROFICO. Los resultados indicaron que este
cuerpo de agua mantiene el status trofico que ya fuera determinado en estudios
anteriores, segun el Programa de Vigilancia y Monitoreo, realizado entre los afios 1994-
1995. Igualmente, para los valores presentados en cuanto a clorofila a y a su
transparencia.

En el ultimo periodo analizado, se determind como nota relevante, que en las distintas
aguas profundas que fueran monitoreadas, durante el periodo de estratificacion térmica,
se mantienen en el hipolimnio altas concentraciones de OD y en las zonas con
influencia antrdpica, los valores de OD cercanos al fondo han sido similares a los de
superficie. Por otro lado, en el area de descarga de la planta depuradora de liquidos
cloacales, las concentraciones de nutrientes en la columna de agua, fueron notablemente
inferiores a los registrados en el primer afio de su puesta en funcionamiento (1996). En
esta zona, en los 4 ultimos muestreos realizados, no se detecto presencia de Escherichia
coli.



Tabla 2: parametros medidos in situ. Resultados obtenidos. Monitoreo frente a la
Ciudad de Bariloche.

Parametro Julio 01 Octubre 01 Enero 02 Mayo 02

S f S F S f S f

Temperatura | 8,48 | 8,51 834 | 824 | 14,94 | 15,03 | 10,91 | 10,90
del agua (°C)

Oxigeno 10,38 | 10,25 | 10,45 | 10,49 | 9,62 9,40 9,95 10,49
disuelto
(mg/L)

pH 7,47 | 7,25 7,23 7,23 6,85 6,95 7,65 7,75

Conductividad | 28,8 | 28,6 | 29,2 | 30,6 | 30,3 | 29,9 | 355 | 35,7
(uS/cm @ 25
OC)

Disco de - - 12,5 - 13,0 - 19,5 -
Secchi (m)

Fuente: AIC-DPA, 2003.

Tabla 3: parametros medidos en laboratorio. Resultados obtenidos. Monitoreo frente a
la Ciudad de Bariloche.

Parametro Julio 01 Octubre 01 Enero 02 Mayo 02

S f S f S f S f

Fésforo total | 11,6 | 9,0 | <50 | 64 | 54 | 50 | 56 | <50
(ng/L)

PRS (ug/L) | <50 | <50 | 50 | 50 | <50 | <50 | <50 | <50

Nitrogeno total | 64,0 | 64,0 | 51,4 | 52,0 | 103,8 | 181,0 | 119,0 | 64,2
(ng/L)

N-NOs (ug/L) | 35,0 | 354 | <50 | <5,0 | 72,0 | 1104 | 15,6 19,6

N-0, (ug/L) | <2,5 | <25 | <25 | <25 | <25 | <2,5 | <25 | <25

N-NHs(ug/L) | <1,0 | <1,0 | 172 | <1,0 | 27,9 | 56,5 | <1,0 | <1,0

Clorofila a 0,19 - 1,78 - 0,43 - 0,67 -
(mg/m?’)
Escherichia coli | <3,0 - <3,0 - <3,0 - <3,0 -
(NMP/100ML)




Fuente: AIC-DPA, 2003.

Tabla 4: pardmetros medidos in situ. Resultados obtenidos. Monitoreo Descarga Planta
Depuradora.

Parametro Julio 01 Octubre 01 Enero 02 Mayo 02

S f S F S f S f

Temperatura del | 8,48 8,51 8,34 8,24 14,94 | 15,03 | 10,91 | 10,9
agua (°C)

Oxigeno 10,38 | 10,25 | 10,45 | 10,49 | 9,62 |94 9,95 10,49
disuelto (mg/L)
pH 747 725 |7,23 7,23 6,85 1695 |7,65 |7,75

Conductividad | 28,8 [28,6 |292 [30,6 |3030 |29,90 |355 |35,7
(uS/cm @25°C)

Disco de Secchi - - 12,5 - 13 - 19,5 -
(m)

Fuente AIC-DPA, 2003.

Tabla 5: parametros medidos in situ. Resultados obtenidos. Monitoreo frente a Descarga
Planta Depuradora.

Parametro Julio 01 Octubre 01 | Enero 02 Mayo 02

S f S f S f S f

Fésforo total | 11,6 | 10,2 |54 |104 |64 |19,8 [<50<50
(ng/L)

PRS (ug/L) <5,0 [<5,0 |<5,0 [<5,0]<5,0]<5,0 |<5,0]<5,0

Nitrogeno 148,0 | 173,0 | 372,8 | 45,4 | 95,8 | 127,2 | 93,0 | 102,3
total (ug/L)

N-NO; (ug/L) | 11,0 | 14,6 | <50 |<5,0|48 392 |19,6] 152

N-NO, (ug/L) | <2,5 | <2,5 |<2,5 |<2,5|<25|<25 |<25|<25

N-NH; (ug/L) | 152 |58 |58 [3.6 |<10|<1,0 |<1,0|<1,0

Clorofila a - - - - - - - -
(mg/m’)

Escherichia <3 - <3 - <3 - <3 -




coli
(NMP/100mL)

Disco de - - 12,5 - 13 - 19,5 -
Secchi (m)

En otro orden de estudios, la DPA y su Departamento de Recursos Hidricos, realiz
periddicamente (y continia) con monitoreos relacionados a la calidad microbioldgica de
las aguas del lago, determinando su aptitud para uso recreativo al inicio de cada
temporada anual. Para estas determinaciones se siguieron los pardmetros y criterios
recomendados por el Canadian Environmental Quality Guidelines (1998).

De los resultados obtenidos en los diferentes monitoreos realizados (2002) en dos
sectores de balnearios (dentro y fuera del lago, respectivamente): Brazo Campanario y
Laguna Trébol, cercanos al sector de la Ciudad de Bariloche (muy concurridos en
temporada alta), se desprende que la calidad de agua de los mismos presentan buena
respuesta sanitaria, libre de contaminacién fecal; siendo apta para todos los tipos de uso
requeridos (DPA, 2002). Igualmente, durante los afios 2002 y 2003, la AIC, realizé
muestreos en diferentes puntos de la cuenca del rio Limay y del lago Nahuel Huapi, en
relacién al control de andlisis de calidad bacterioldgica de las aguas y en referencia a su
Programa de Calidad de Agua de Uso Recreativo y Contacto Directo (AIC, 1995; 2001-
02; 2002-03) . Dentro del lago, se realizaron muestreos en 4 puntos, relacionados al uso
recreativo (que incluyeron balnearios), mostrando dichos resultados que la calidad de
agua es apta para el objetivo buscado.

De esta forma y por medio de la AIC, el DPA y la Universidad Nacional del Comahue
(UNC-CRUB), se desarrolla un continuo “Programa de Evaluacion y Vigilancia
Permanente de la Calidad de Agua del Lago Nahuel Huapi”, con el objeto de evaluar el
contenido en nutrientes de sus aguas y las cargas de los mismos, aportados por fuentes
naturales y antropicas; asi como la calidad microbioldgica de las aguas, con vistas a sus
diferentes usos. En funcion de los datos obtenidos, se pueden efectuar ademas
predicciones, mediante modelos, en relacion a cual seria la evolucion de su estado
trofico segin las alternativas de reduccién de sus cargas; lo que constituye una
importante herramienta para el manejo de los aportes y por ende, de la conservacion
pristina del lago.

Aparte de los muestreos continuos efectuados en varios puntos de sus costas y en la
region central del lago, también fueron realizados muestreos en determinados rios y
arroyos tributarios que presentaron condiciones particulares y en puntos que se hallan
relacionados con una intensa actividad turistica. Los muestreos fueron también
efectuados en su unico efluente, el rio Limay y mds abajo en la cuenca, sobre el rio
Traful. Estos dos rios constituyen, a su vez, los dos afluentes directos del primer
embalse del grupo (Alicurd). Las frecuencias de los muestreos fueron de caracter
mensual o trimestral, dependiendo del punto seleccionado.

Resumiendo, la carga total de fosforo que ingresa al lago presenta un elevado
componente antrépico (cerca de un 60%). Las concentraciones de fosforo total y de
clorofila a, en promedio para todo el cuerpo de agua (sin considerar las areas costeras)
es de 5 microgramos/L y de 0,5 mg/m’, respectivamente. La transparencia promedio
del agua es de 14 m, alcanzando valores superiores a 20 m en condiciones de calma y



cielo despejado. En algunos sitios costeros, las concentraciones de nutrientes aumentan
significativamente por descargas puntuales y/o difusas. La calidad del agua en la zona
costera para los diferentes usos considerados, es adecuada. La puesta en funcionamiento
de la planta depuradora produjo una considerable reduccién de la carga organica,
bacteriana y de nutrientes, con el consiguiente impacto positivo sobre la calidad
ambiental, especialmente del agua del lago (Pedrozo et al., 1997-2003).

Fauna ictica:

Respecto de su fauna ictica, este lago presenta coexistencia de especies silvestres
autdctonas (Galaxidos) e introducidas (Salmonidos), siendo estas ultimas las de mayor
presencia, pero en baja densidad poblacional, estando permitida inicamente su captura
por pesca deportiva; debido a que la captura comercial de Salmonidos silvestres esta
prohibida en los lagos cordilleranos de toda la region patagdnica y también en la
mayoria del resto donde en muchos cuerpos de agua se efectuan siembras anuales para
mantenimiento de sus poblaciones. Entre los Salmonidos del lago, se ha determinado la
presencia de trucha arco-iris (Oncorhynchus mykiss), trucha de arroyo (Salvelinus
fontinalis) y trucha marrén (Salmo trutta). Dada la importancia que los pescadores
deportivos adjudican a la extraccion de la trucha arco-iris y de otras especies de
Salmoénidos, las provincias que comparten el lago (considerado el limite interprovincial
entre Neuquén y Rio Negro), comparten también la responsabilidad del resguardo de
sus poblaciones y del medio ambiente, reglamentan la actividad pesquera, librando
anualmente y en conjunto las “autorizaciones para pesca deportiva” a beneficio de los
interesados; empleandose diferentes métodos de captura con linea, que son
determinados en conjunto por ambas autoridades , junto a las de Parques Nacionales (ya
que el lago se encuentra incluido dentro de esta ultima jurisdiccidn, tratandose de una
reserva natural). La pesca deportiva es sumamente controlada en especial en los lagos
patagdnicos cordilleranos y dependiendo de su calidad y la numerosidad de sus
poblaciones, asi como sitios autorizados para captura, corresponde el empleo de la
modalidad de “pesca con mosca”, “pesca con sefiuelo”, “catch & release”, etc. y en
todos los casos estd especificada una determinada cantidad de piezas a capturar por
persona.

Para el desarrollo y vigilancia en relacidon a la pesca deportiva, existen una serie de
estudios realizados en conjunto o no, por las dos provincias (Direcciones de Pesca,
respectivas), asi como Parques Nacionales junto a equipos de investigacidén, con
especialistas dedicados exclusivamente a “recursos icticos silvestres”; pertenecientes
principalmente a la UNC y a otras Universidades o Centros de Investigaciéon, con
asiento en la region Patagénica.
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LA CUENCA DEL RIO LIMAY

Grafico 3: lago Nahuel Huapi y embalses de la cuenca del rio
Limay
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Esta cuenca se ubica en el Sudoeste de la Republica Argentina, entre los 38° 457y 41°
31°de latitud Sur y los 69° 37"y 71° 59" de longitud Oeste, abarcando un 4rea total de
56.185 km®. El curso del rio nace en el lago Nahuel Huapi, dirigiéndose hacia el norte
hasta recibir el aporte del rio Traful, proveniente del algo homdénimo. A continuacion se
desvia hacia el noreste, recibiendo primero por su margen derecha al rio Pichi Leufu y
posteriormente por su margen izquierda a su principal afluente, el rio Collon Curéd que
llega desde el Norte. Continua luego hacia el Este, aumentando poco su caudal
dependiente de un grupo de tributarios secundarios, entre los que se destaca el Comallo,
solo considerado de importancia durante los periodos de crecientes.

Por su parte, el Collén Curd tiene su origen en la parte Norte de la cuenca, en el lago
Aluminé. Se extiende de Norte a Sur, recibiendo importantes tributarios por la margen
derecha; mientras que por la izquierda solo aportan pequefios rios intermitentes, con
excepcion del Catan Lil, que también corre de Norte a Sur, por un valle paralelo. Desde
su nacimiento hasta el encuentro con el rio Chimehuin, el Collén Cura recibe el nombre
de Aluminé. Ademas del rio Catan Lil, pueden mencionarse como afluentes de
importancia, el rio Kilca, proveniente del Noreste; el Pulmari y el Rucachoroi, desde el
Oeste; el Quillén, proveniente del lago homoénimo; el Malleo que nace en el lago
Tromen, junto al Chimehuin y el Quilquihue; que se alimentan de los caudales
provenientes de los lagos Huechulafquen y Lolog, respectivamente (Rebagliati, 1997).
Todos estos lagos, son de origen glacial, presentando excelente calidad de agua.

11



Segun el aporte hidrico, la cuenca puede subdividirse en dos zonas de caracteristicas
muy diferentes. La alta cuenca, comprendida entre la Cordillera de los Andes y la
confluencia de los rios Limay y Collon Curd y la cuenca inferior, que abarca desde la
confluencia de los rios Limay y Neuquén. La primera es muy rica en aportes, mientras
que la segunda posee volimenes de escorrentia poco significativos. Los hidrogramas
mensuales sobre las precipitaciones indican un pico de invierno correspondiente a
precipitaciones pluviales y un pico hacia fines de la primavera, consecuencia del aporte
nival acumulado. La superficie de la cuenca regulada por los embalses cubre
aproximadamente 8.070 km®, representando el 15% de su area total. Dentro de la
cuenca alta del Limay se pueden distinguir también dos zonas: la primera, que abarca
las subcuencas lacustres, caracterizada por la presencia de zonas boscosas y lagos que
atenuian las precipitaciones pluviales y la segunda, conocida como cuenca intermedia,
poco vegetada y sin lagos, que muestra hidrogramas con picos mas pronunciados, de
respuesta rapida. La cuenca lacustre tiene mayor importancia en cuanto a términos
medios anuales y la intermedia, en cuanto a crecidas.

De esta forma, se definen tres periodos bien caracteristicos en el régimen hidrolégico de
la cuenca: a) Mayo-Agosto cuya principal fuente de caudal del rio es la precipitacion
pluvial; b) Septiembre-Diciembre, que trata del periodo pluvio-nival, donde a las Iluvias
de primavera se les une el aporte del manto de nieve en la region superior. Las crecidas
por deshielo comienzan en Octubre y se mantienen hasta Noviembre, con suaves picos
de crecida en correspondencia con el aumento de las temperaturas y c) un periodo de
Enero a Abril, durante el cual la principal fuente de caudal del rio son las lluvias escasas
del verano y el remanente de la onda de primavera, lo que implica caudales
relativamente constantes y de bajos valores (Rebagliati, 1997).

EL EMBALSE DE ALICURA
Grafico 4: embalse de Alicura

Fuente: Direccidén de Acuicultura (en prensa), 2004.
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La Region Patagonica, dentro de cuyo territorio se encuentran las provincias del
Neuquén y Rio Negro (separadas geograficamente por el rio Limay), abarca una
superficie de aproximadamente 1 millon de km?, representando cerca de 1/3 de la
superficie total de Argentina. La Region estd conformada por un total de cinco
provincias de diferente extension (Chubut, Santa Cuz y Tierra del Fuego, ademas de las
dos ya nombradas). La densidad poblacional de la Patagonia es sumamente baja (4,5 %
de la poblacion total del Territorio Argentino). La Region Andino-Patagdnica, donde
estan situados los grandes lagos y cabeceras de los rios patagdnicos ocupa solamente un
10% del total de la Region Patagdénica y limita al Oeste con la gran Cordillera de los
Andes, que la separa naturalmente de Chile. Dentro de esta Region y dentro de la
nordpatagonia, se incluye al lago Nahuel Huapi y los embalses existentes sobre el rio
Limay.

De estos ultimos, el embalse de ALICURA, presenta una superficie de 67,5 kmz, con un
volumen de 3270 Hm® y un tiempo de residencia del agua de 0,35 afios, asi como una
profundidad media de 48 m (Hidronor, 1989). Es el primero de la serie de 5 embalses
construidos en la Region durante las tltimas décadas del siglo XX. Se asienta a los 40°
40’S, 71° 00°0, a una altura de 705 msnm y a 100 km hacia el Este de la ciudad de San
Carlos de Bariloche. Recibe dos afluentes principales, el rio Traful (efluente del lago
homénimo de caracter oligotrdfico) y el propio rio Limay (cuyas nacientes estan
ubicadas en el lago Nahuel Huapi, de caracter ultraoligotréfico a oligotréfico). Su
efluente es el propio rio Limay que prosigue su cauce aguas abajo, entrando al segundo
embalse, de Piedra del Aguila y que se une, posteriormente, al rio Neuquén. La zona
de asentamiento de la mayor superficie del Alicurd, se caracteriza vegetativamente por
constituir parte de una transicion entre el bosque cordillerano y la estepa patagonica,
siendo el clima principal, el tipico semidrido, con precipitaciones medias anuales del
orden de los 500 mm. Sélo en la confluencia del rio Traful con el Limay (“cola del
embalse”), la vegetaciéon es dominada por una especie nativa del bosque andino, el
ciprés (Austrocedrus chilensis), siendo esta zona considerada como de “ecotono” entre
el bosque y la estepa. Las temperaturas del aire en verano (Enero) presentan en el area
del embalse un promedio de 18° C, mientras que en invierno (Julio) oscilan en los 4° C.
Los vientos predominantes provienen del sector Oeste (originados en la Cordillera).
Este cuerpo de agua posee un largo de 40 km y su estado trofico corresponde también al
de un ambiente lacustre OLIGOTROFICO, segun los estudios limnologicos realizados
por el IART e INCYTH, 1995, Pedrozo et al., 1997 y Temporetti, 1998).

Fauna ictica

Los cuerpos de agua dulce de las regiones frias del sur de Sudamérica, muestran en su
conjunto una baja diversidad especifica en cuanto a su fauna ictica, ain cuando se
consideren las especies de Salménidos que fueran introducidas a principios del siglo
XX. De esta forma, solo 5 de las especies nativas: el puyen (Galaxias maculatus),
pejerrey (Odonthestes hatcheri), perca de boca grande (Percichthys colhuapiensis),
percas de boca chica (P.trucha y P.vinciguerrai), se encuentran en forma abundante
durante las capturas obtenidas con redes o trampas en el litoral de embalses y lagos, y se
suman a las varias especies de Salmoénidos exdticos (Alonso, 2003). Actualmente, se
registran 4 de estas especies exdticas: Oncorhynchus mykiss (trucha arco-iris); Salmo
trutta (trucha marrén); Salmo salar (salmén encerrado) y Salvelinus fontinalis (trucha
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de arroyo), segin Cussac et al., 1998 y Alonso, 2003; este ultimo, especificamente
referido al embalse de Alicura.

Los controles periddicos sobre la ictiofauna y la calidad de agua en la Cuenca del Limay
fueron iniciados en 1993, quedando registrada la informacion en la AIC (1994,a,b,c;
1995 ab,c,d; 1996 ab,c,d; 1997 ab,c,d; 1998 ab,c,d; 1999 y hasta el 204). Las
actividades de “piscicultura” por su lado, se iniciaron en el embalse a partir del afio
1992, en estructuras de jaulas suspendidas de variado tamafio (la mayoria de los cultivos
utilizan actualmente las de 6x6x6m y 10x10x10m).

La presa del embalse estd asentada sobre el lecho del rio Limay que, como ya se
menciond, constituye el limite entre las provincias del Neuquen y Rio Negro; por lo que
segun las concesiones se otorguen de uno u otro lado, responderan a las normativas de
las diferentes provincias. Por el momento, debido a la baja densidad de cultivo instalada
(unas 1000 a 1200 TM anuales) y al excelente acceso que presenta la ruta Nac. N° 237,
todas las instalaciones se encuentran radicadas del lado de la provincia del Neuquén,
sobre margen izquierda del embalse, respondiendo a concesiones otorgadas por dicha
provincia (agua y tierra) y reglamentadas segun la Ley Provincial de Acuicultura. En la
Tabla siguiente, se muestran los emprendimientos existentes actualmente y en
produccion, en del embalse de Alicurd, recientemente visitados por la Direccién de
Acuicultura de Nacidn (Agosto 2004).

Tabla 6: establecimientos instalados en el embalse de Alicura en produccidn actual.

Establecimiento Localizacion Responsable | Teléfono | Prod. anual | Especie
estimada
(Tns)
NEUQUEN
Truchas Alicura Emb. Alicura Eduardo (02944) 700 Trucha
*) Campichuelo 1325 Rottari 428457 (exporta) arco iris
(8400) Bariloche
Truchas Alicura Emb.Alicura idem idem Capacidad: Ovas —
(*) HACTHERY 4 millones alevinos
Truchas de Embalse Alicura Sr. Segundo (0299) 6 Trucha
Montafia Martin Fierro 592 (8300) Becar 156326485 arco iris
Neuquén Varela javier_segun
do_b@hotm
ail.com
Truchas Libertad 293 1° (8400) Demetrio (02944) Planta de Trucha
Patagénicas S.A. Bariloche Ferhmin 431487 procesado a | arco iris
(Alquilada por borde del lago
T.Alicura)
Truchas de Emb. Alicura Juan P. 011-15- 40 Trucha
Patagonia Raymundo Montenegro | Dentesano | 45640868 arco iris
) 2931 - B.Altos de dentesano
S.Martin @
Cérdoba yahoo.com
Truchas del Emb. Alicura Sr. Victorio (02944) 100 Trucha
Neuquén Mitre 83 1° of 6 - Sahito 15568106 arco iris
Bariloche
Truchas Bariloche Embalse Alicura Javier Agos (02944) 30 Trucha
(Confluencia) 15566819 arco-iris
Truchas del Limay Embalse Alicura M.Lopez Inicio P sin Trucha
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| | ventas | arco-iris

Fuente: Direccion de Acuicultura, 2004.

Al responder, como en este caso, a la Autoridad de la provincia del Neuquén, los
concesionarios deben cumplir en sus asentamientos con la Ley 1996 y sus
reglamentaciones y entre éstas, responder a las periddicas visitas y muestreos realizados
sobre la sanidad de los peces en cultivo, observaciones que son llevadas a cabo por los
técnicos de los laboratorios del CEAN, Centro de Investigacion situado bajo la
Autoridad Competente provincial en Acuicultura de dicha provincia (Ministerio de
Produccién y Turismo). Asimismo, la Autoridad Jurisdiccional de la Cuenca del Limay
(AIC), posee a su vez, sus propias regulaciones para vigilancia ambiental de los
embalses de esta cuenca, que deben ser respetadas también por los concesionarios de las
empresas hidroeléctricas, asi como por los acuicultores. De esta forma, la AIC ha
llevado a cabo relevamientos periddicos anuales sobre el estado sanitario de la
ictiofauna original del embalse; asi como estudios sobre los aspectos microbiologicos
de sus aguas y de los sedimentos depositados bajo las jaulas de cultivo. Dichos estudios
han sido ejecutados por el Grupo de Calidad de Aguas y Recursos Acudticos y el
Laboratorio de Ictiopatologia de la Universidad Nacional del Comahue-Centro Regional
Bariloche (UNC-CRUB). Por tales motivos, se cuenta con una serie de informes
(originados tanto en el CEAN como en la UNC-CRUB), sobre los resultados obtenidos
de los estudios mencionados. Tales resultados, nos han permitido realizar un analisis en
conjunto de la situacion anterior y actual del embalse y de los peces silvestres y bajo
cultivo; estos ultimos principalmente en relacion a la empresa Truchas Alicurd, la mas
antigua y la més grande de las instalaciones. Las fotocopias respectivas de los analisis
realizados oportunamente, han sido adjuntadas en el Anexo II del presente estudio.

Desde 1989 y hasta 1991 se realizaron muestreos mensuales y desde 71993 a 1996, los
mismos fueron de caracter bimensual. Los mismos se realizaron en épocas donde no
existian bases de cultivo y posteriormente, a la existencia de éstas. El objetivo de estos
estudios (Temporetti, 1998) fue estudiar la calidad y la evolucién tréfica del embalse
(andlisis sobre el agua superficial, de interfase y sobre sedimentos) por fuera (en
diferentes areas) y dentro y por debajo del area de asentamiento de las jaulas utilizadas
en el mayor cultivo intensivo existente desde entonces.

Los variables medidas durante los muestreos se refirieron a: temperatura y perfil de la
misma, transparencia del agua, pH, conductividad y oxigeno disuelto (OD). Para la
determinacion de los iones y nutrientes totales se emplearon botellas de muestreo Van
Dorn, al igual que para las determinaciones de clorofila a. Los andlisis quimicos se
efectuaron bajo las recomendaciones de APHA (1992), Golterman et al.(1978) y
Grasshoff et al.(1983). Los nutrientes y la clorofila a, se analizaron en laboratorio,
dentro de las 24 hs de tomadas las muestras.

Los perfiles térmicos realizados en las estaciones de muestreo en el embalse, reflejan
que el mismo mantiene la columna de agua estratificada entre el fin de la primavera y el
fin del verano. El periodo comprendido entre principios de otofio e invierno, revela una
mezcla completa en la columna de agua. La transparencia medida, se mantuvo en
general, baja (6,4 m) durante el periodo de muestreos. La méaxima visibilidad se detecto
inmediatamente al muro de la presa y la minima, en el medio del cuerpo de agua
analizado.
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Para el periodo de muestreo 7989-1991, los resultados mostraron un pH promedio
ligeramente acido (6,7-6,9); un bajo contenido en sales (conductividad media de 34,4-
38,3 microS/cm); con una columna de agua bien oxigenada (desde superficie a 90 m de
profundidad) en todos los muestreos y estaciones (9,4 a 10,7 mg/L). La concentracién
de sdlidos suspendidos varid, en promedio, entre 15,6 mg/L en el punto cercano a la
presa y 5,0 mg/L en la “cola del embalse”.

La concentracion de nutrientes, en general, se mantuvo baja para todos los sitios
muestreados. Las concentraciones mas altas de fosforo se registraron en la estacion de
muestreo del medio del embalse. La relaciéon NID/PRS para todo el embalse fue de 9,4;
mientgas que la concentracion de clorofila a, fue baja, con un valor promedio de 0,52
mg/m’.

Todos los parametros fisicos y quimicos se mantuvieron con similares caracteristicas
luego de la instalacion de jaulas de cultivo en el embalse, inclusive su composicion
16nica; no encontrandose diferencias estadisticas significativas. La relacion NID/PRS
para todo el embalse, fue de 8,7, similar al valor obtenido en el periodo previo y la
concentracion de clorofila a se mantuvo baja, en un valor similar a la evaluada con
anterioridad. El embalse fue caracterizado limnoldgicamente como un ambiente
monomictico-templado, con un marcado periodo de estratificacion directa. La
concentracion de nutrientes (totales y disueltos) se increment6 entre 1 y 5 veces en la
zona de ubicacion de las jaulas de cultivo con respecto a las zonas libres de su
influencia. Este efecto, estd relacionado a los desperdicios de alimento no consumido
por los peces, disueltos en la columna de agua.

La biomasa algal, se manifiesta en relacién a la concentracion de nutrientes (P y N
disponibles). El tiempo de residencia del agua tiene gran importancia sobre la
abundancia del fitoplancton En este sentido, el embalse de Alicurd responde
probablemente a mecanismos de control propios, debido a un tiempo de residencia del
agua, de sdlo 80 dias. Esto pareceria explicar el porqué de que, atin a pesar de haberse
detectado un aumento en la concentracion de nutrientes disueltos, no se haya detectado
un incremento en la concentracion de clorofila a. Al tratarse de un embalse de
generacion hidroeléctrica, el manejo efectuado por el concesionario en cuanto al
volumen de agua liberado, se refleja en relacion a la disminucion de la biomasa de
fitoplancton desarrollada.

Las muestras de agua extraidas con draga Eckman-Birge en el sedimento, permitieron
analizar los mismos en cuanto a su aporte de fosforo (Temporetti, 1998). Las
concentraciones de sales y nutrientes encontradas en el agua intersticial de los
sedimentos por debajo de las jaulas de cultivo resulté muy superior a las halladas en la
columna libre de agua. La liberacion de fosforo al medio acudtico depende de las
condiciones fisicas y quimicas del ambiente, la actividad bioldgica y la concentracion
inicial y composicion de los compuestos del fésforo en los alimentos balanceados y los
desechos liberados. Una mejora en la composicion de los alimentos balanceados
empleados entonces y a un mejor manejo en la alimentacidon, producirian un menor
impacto ambiental a través del tiempo (Temporetti, 1998).

Los estudios realizados sobre estimacion de su “capacidad de carga” para determinacion

del potencial para cultivos acuicolas, ha sido estimado, en forma conservadora, en 3.600
TM (Wicki y Luchini, 1996).
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Investigaciones Ictiopatoldgicas:
1-Peces Silvestres:

La AIC, por medio de la UNC-CRUB, realizo6 para el Laboratorio de Ictiopatologia una
serie de muestreos a partir del afio 1993, como parte integral de los programas anuales
de control obligatorio que deben realizan las concesionarias hidroeléctricas (Embalses
de Alicurd, Piedra del Aguila y EI Chocdn). Atn cuando el sistema de monitoreo no
haya sido implementado con un cronograma establecido y dentro de un Programa
General con continuidad, los resultados de las investigaciones efectuadas permiten
contar con antecedentes respecto del estado sanitario general de los peces de los
embalses (autdctonos y exoticos), centrados en aspectos parasitologicos,
microbiologicos y ecologicos. El aspecto microbiologico es de fundamental
importancia debido al rol que los agentes infecciosos cumplen en las patologias de
relevancia que pueden presentarse en los cultivos y en relacion a las dolencias de
“declaracion obligatoria” impuestas por la legislacion internacional (Organizacion
Internacional de Epizootias-OIE); asi como en el impacto que las mismas pudieran
ocasionar sobre las poblaciones silvestres y en la pesqueria deportiva; esta ultima,
considerada de gran importancia econdémica para la region. A partir de la
implementacion en el CEAN del Laboratorio de Bacteriologia y Virologia, se pudieron
obtener datos mdas acabados sobre la presencia o ausencia producidas por estos
importantes agentes patogenos.

El anélisis de los ejemplares capturados en el embalse con redes de tipo “enmalle o
agalleras” en diferentes muestreos, permitid la observacion de peces silvestres y
también la identificacion de aquellos provenientes de “escapes” de cultivos de las
balsas-jaula, ya que estos ultimos presentan caracteristicas externas propias que
permiten su identificaciéon (Alonso, 2003). Los muestreos versaron siempre sobre
material capturado y los analisis se realizaron en forma externa e interna. Ademas de la
observacién externa, sobre 133 ejemplares (CRUB-AIC, Noguera, 2002) entre juveniles
y adultos de trucha arco-iris (Oncorhynchus mykiss) en dos sitios diferentes de
muestreos (sitio 1 con instalacién de jaulas de cultivo y sitio 2, en el afluente, rio
Traful); las muestras de branquias fueron sometidas a cultivos en medio de Agar e
incubacion a 15°C. En todos los casos, se tomaron muestras de rifion, higado y bazo,
sometidas a cultivo o preparadas para observaciones histologicas. Se trabajo con
tinciones de Gram, inmunofluorescencia indirecta (IFAT) y con contramuestras. Las
investigaciones sobre BKD en rifién se efectuaron bajo la metodologia del ELISA e
IFAT.

La mayor cantidad de peces analizados respondieron a Oncorhynchus mykiss, con
excepcion de algunos ejemplares de Salmo salar y de Salmo trutta. En los estudios se
siguid a Austin &-Austin, Methds for the microbiological examination of fish (1989),
Horwood,UK). Las colonias desarrolladas en medios de cultivo fueron analizadas por
técnicas bacteriologicas estandarizadas. De los 124 peces analizados, en 61 se
efectuaron aislamientos sobre rifidn que fueron clasificados mediante la metodologia
estandar. Ninguno de ellos correspondio a especies que se encuentren en el grupo de
agentes de “declaracion obligatoria”. El 25% de los aislamientos respondio6 a bacterias
grampositivas de los géneros Carnibacterium, Bacillus y Streptococcus. En las muestras
seleccionadas y sembradas en medio de Muller-Hinton con antibidtico e incubadas
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durante 30 dias a 4-6° C para selectividad de Renibacterium salmoninarum NO se
observo crecimiento alguno.

Las branquias de los peces examinados mostraron, por el contrario y en su gran
mayoria, una abundante flora bacteriana que respondid a la normalmente presente en las
aguas. De ellos, 104 aislamientos correspondieron a Aeromonas (no A.salmonicida), 16
a Flavobacterium, mientras que otros 25 fueron identificados como: Streptococcus,
Staphylococcus, Bacillus y  bacilos gramnegativos, etc. Las Flavobacterias se
presentaron en 4 especies, identificadas por métodos especiales, como: F.psycrophylum,
F.aquatilis, F. columnare y F.branchiophylum.

No fueron observados signos clinicos ni anatomopatoldégicos que indicaran presencia
de Renibacterium salmoninarum, agente causal de la BKD. Tampoco fueron
registrados pardsitos de “declaracion obligatoria’.

En general, el estado de los peces, tanto en los silvestres como en los provenientes de
“escapes” analizados, mostraron un panorama “normal”, evidenciando un buen estado
sanitario. La presencia normal de Aeromonas en el agua, incluyendo la A. hydrophila,
indico la posibilidad de que en algun momento se desarrollen patologias secundarias del
tipo de hemorragias (septicemia por Aeromonas méviles o MAS).

NO se obtuvo aislamiento de Aermonas salmonicida , agente de la Forunculosis (FUR),
ni tampoco Yersinia rukerii , agente causal de la enfermedad de la Boca Roja (ERMD),
ni presencia de Remibacterium salmoninarum, agente causal de la BKD; todas de
“denuncia obligatoria” a la OIE.

El Laboratorio de Ictiopatologia de la UNC-CRUB, realizd6 ademds un trabajo de
prospeccion “preventiva” durante 1 afilo completo en el embalse, con muestreos
bimensuales, que abarcaron peces capturados con redes “enmalladoras o agalleras”,
capturando tanto especies autoctonas como exoticas. Normalmente, fueron realizadas
observaciones externas en tegumento, branquias y ojos; para luego realizar
observaciones internas en la cavidad abdominal, sobre el aspecto general de los érganos
y el estado nutricional de los animales capturados.

Los exdmenes microbiologicos sobre los salmonidos silvestres (arco-iris, trucha marron
y salmon salar) se realizaron en peces considerados “sospechados” y sobre organos
tomados al azar. Se efectuaron tests sobre presencia de “BKD, Forunculosis y Boca
Roja” (principio antigeno-anticuerpo). También se realizaron pruebas en especies
autoctonas como “pejerrey” y “perca” existentes en el embalse, para determinar su
posible condicion de portadores asintomaticos. Para andlisis parasitoldgico, se
observaron muestras de branquias, se disgregd higado y bazo y se disectd el tubo
digestivo bajo microscopio estereoscopico. También se observaron muestras al azar de
ojos, rifidn y cerebro. Los peces fueron capturados en tres diferentes sitios de muestreo
en el embalse.

Microbioldgicamente, los resultados fueron negativos en todos los casos, sobre
muestras tomadas al azar para determinacion de BKD, FOR y ERM. Respecto de los
Protozoos hallados, se destacaron Ichthiophthirius multifilis (punto blanco) con
infestaciones de baja intensidad; Hexamita sp. (incrementada en las especies de
“perca”). Dentro de los Trematodes, se identificaron: Diplostomum sp. (en pejerrey);
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Genarches patagonicus (con alta prevalencia y abundancia en “perca”); dos especies de
Acantocephala presentes en truchas y percas y en todas las especies investigadas se
detectd la presencia de Nematodes, con mayor incidencia en las “percas”. Respecto de
los Cestodes, la presencia de Diphyllobotrium spp. constituiria el Gnico caso factible de
zoonosis. Sus especies corresponden a D. latum y D. dentriticum, con bajo nivel de
infestacion en truchas arco-iris, marron y percas.

Como conclusion (Noguera & Calzolari, 2002) mencionaron que NO existen
problemas sanitarios en las poblaciones de peces del embalse de Alicurd. No se
detectaron bacterias patogenas en el medio ambiente y el estado sanitario de las
poblaciones de peces silvestres es de cardcter muy bueno, no existiendo diferencias
significativas frente a los resultados obtenidos en periodos anteriormente
muestreados. Sobre las truchas originadas en “escapes” de criaderos, se detectaron
“higados padlidos”, signo de una alimentacion rica en proteinas y grasas. Este
sintoma fue observado también en unos pocos ejemplares de truchas silvestres que,
evidentemente, se alimentan en la zona de cultivo, debajo de las jaulas.

Durante los meses de Abril y Noviembre del 2002 (Informe de Agosto del 2003), el
Laboratorio de Ictiopatologia de la UNC-CRUB, detect6 sobre peces silvestres (trucha
arco iris Oncorhynchus mykiss; Salmo trutta, trucha marrén y Salmo salar sebago,
salmén del Atlantico, var.encerrado) la presencia del agente causante de la
enfermedad BKD, Renibacterium salmoninarum. Las muestras provinieron de los
embalses de Alicurd, del rio Traful, del rio Limay (en zona de la confluencia) y del
embalse del Chocon. Las mismas fueron obtenidas sobre juveniles y adultos de estas
especies. No se detectaron casos clinicos de esta enfermedad , siendo los peces
analizados, “portadores sanos”. El diagnostico fue realizado con test de IFAT y
ELISA. Estos hallazgos forman parte del primer estudio prospectivo especificamente
disefiado para busqueda de este agente. EI Laboratorio de Patologia del CEAN por su
parte, NO ha detectado signo clinico alguno del agente causal de BKD durante todos
los andlisis realizados sobre peces de criadero desde el inicio de los cultivos en
Alicura. Las muestras han sido obtenidas sobre rifién e higado, con observaciones
microscopicas de improntas de estos organos tefiidas mediante técnica de Gram,
siembras en medios especificos para BKD (KDM-c y KDM). También existen
muestras conservadas a —85° C de semen y fluido celomico de peces silvestres y
originados en los criaderos de Alicura para ser analizadas. Estas investigaciones se
extendieron también a otros embalses como Piedra del Aguila y Pichi Pictin Leufi y en
la propia piscicultura del CEAN, realizandose a partir del 2003 y continudndose hasta la
fecha.

Resumiendo, el Laboratorio de Patologia del CEAN encontrd las siguientes bacterias
identificadas en los ambientes acuaticos de la provincia del Neuquén, posibles causantes
de enfermedades: Flavobacterium psychrophilum, Aeromonas hydrophila, Pseudomona
aeruginosa y Renibacterium salmoninarum. Respecto de agentes causantes de
enfermedades virales, estos NO fueron registrados nunca;, y en lo referente a
enfermedades fungicas, la Sprolengia sp. es el agente mas conocido y causante de
infestacion por hongos en peces, tanto silvestres como de criaderos (reproductores de
arco-iris).
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Parasitologias registradas en ambientes acuaticos de la provincia del Neuquen
(existentes en el embalse de Alicura):

Hexamita sp. (intestino)

Trichodina sp (tegumento y branquias)

Chilodonella sp (branquias y tegumento)

Costia necatrix (tegumento)

Ichthyophtirius multifilis (tegumento)

Diplostomum sp. (0jo)

Diphyllobothrium spp. (cavidad abdominal, pared de visceras y
musculatura)

e Pomphorhynchcus sp. (tubo digestivo)

2- Peces de cultivo

Sumado a los resultados de los andlisis mencionados en el punto anterior, se cuenta con
informacion trimestral desde el afio 1994 en adelante, en cumplimiento de visitas
trimestrales con observaciones realizadas por el CEAN a la mayor empresa
(Reglamentacion Neuquen, 676/93) y luego extendidas a otros emprendimientos;
determinaciones efectuadas por la UNC-CRUB, en cumplimiento de observaciones
sobre el acumulo y calidad de los sedimentos ubicados por debajo de las jaulas de
cultivo; estudios y andlisis efectuados en diferentes oportunidades a requerimiento de
las empresas por mortalidades registradas en las jaulas de cultivo (Laboratorios del
CEAN y UNC-CRUB); asi como tres analisis realizados para determinacion de residuo
de Verde y Leuco Verde de Malaquita efectuados en el Laboratorio de Biovac SA. de
Chile, sobre producto destinado a exportacion (no existen en el sur del pais laboratorios
habilitados para estas determinaciones). Actualmente, la empresa actua con aplicaciones
de un producto quimico procedente de Chile (Tonacide-Aqua, de Veterquimica).

Las observaciones en visitas trimestrales del CEAN durante los afios ‘94, '95 y "96 con
toma de muestras de peces en cultivo (entre 20 y 60 unidades) para efectuar
observaciones macro y microscopicas de branquias, ojos, cerebro, corazoén, musculo
esquelético, aparato digestivo y tegumento resultaron ser NEGATIVAS respecto de
parasitos. Igualmente sobre analisis bacteriologicos en extendidos y Gram; asi como
sobre cultivos en Agar (medios de NA y IACC) en cerebro y corazon, no
determindndose bacterias patogenas.

Durante 1994 y frente a un episodio de mortalidad registrada en juveniles en cultivo en
la Empresa Truchas Alicura, se realizaron andlisis especificos en el laboratorio de la
UNC- CRUB, tanto de caracter externo como interno. Estos ultimos, fueron efectuados
sobre higado y otros 6rganos. Externamente, se determind baja incidencia de pardsitos
como . multifilis y Trichodina sp., siendo el resto de los resultados bacterioldgicos y
virales obtenidos, NEGATIVOS. Ambos laboratorios recomendaron entonces,
suspender por un tiempo el alimento racion incorporado y disminuir la densidad de
peces en las jaulas, solucionandose los problemas detectados. Durante ese afio no fue
aplicado tratamiento alguno a la produccion de peces de la empresa (77,8 TM).

Durante las inspecciones sanitarias de 1995, efectuadas por el CEAN con regularidad y
como medida preventiva, no se detectaron problemas hasta el mes de Diciembre, donde
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se produjeron nuevamente mortalidades en alevinos por efecto de altas densidades y
probablemente altas temperaturas de verano, que fueron corregidos rapidamente.

Durante 1996, se realizaron observaciones sobre piel, branquias y 0jos, en muestras que
no mostraron alteraciones en tegumento, solo algunas hemorragias en base de aletas.
Los drganos internos se determinaron palidos pero normales en cuanto a tamafio y solo
se presentd en unos pocos ejemplares, hemorragias en intestino. Los resultados de los
estudios de parasitologia externa e interna, asi como de bacteriologia, fueron
NEGATIVOS para bacterias patdgenas (cultivos en medios NA y BHIA). Las
conclusiones a partir de los andlisis realizados, mostraron un manejo inadecuado y
posibles deficiencias en la composicion alimentaria (que produjeron hemorragias
intestinales).  Igualmente, el Laboratorio de Ictiopatologia de la UNC-CRUB,
realizando andlisis sobre peces muertos y moribundos, anotd ausencia de ecto y
endoparadsitos y resultados NEGATIVOS frente a BKD, BR y FOR (test de ELISA e
[FAT).

En Abril de 1996, se realizd una prospeccion general del sector donde cultiva la
empresa Truchas Alicurd, en referencia a una mortalidad de peces registrada en 1 sola
jaula. La produccién entonces estaba en 150 TM y la empresa mantenia 32 jaulas bajo
cultivo. Fueron realizados muestreos totales dentro y fuera de las jaulas en la zona de
cultivo, especificamente sobre: calidad general del agua, caracteristicas del fitoplancton
y del perifiton de las jaulas y sobre muestras al azar de los peces; comparandose con los
valores registrados externamente a las jaulas. Los valores obtenidos sobre nitritos,
nitratos, amonio, pH, Temperatura, OD y conductividad fueron normales y similares a
los obtenidos de registros de afios anteriores, en los mismos sectores. Los andlisis de
fitoplancton y de perifiton mostraron especies de microalgas tipicas del embalse, sin
presencia de anormalidades en cuanto a especies registradas y NO fueron detectados
agentes patdgenos especificos.

Durante el afio 1998, el CEAN realiz6 una observacion sobre 60 peces tomados al azar
de las jaulas, para efectuar especificamente andlisis virales en muestras de rifion. Los
resultados mostraron organos internos normales, resultados NEGATIVOS en los
analisis de pardsitos externos e internos y NEGATIVO también para los analisis
bacteriologicos realizados sobre extendidos y cultivos (BHIA y NA). Los resultados
sobre analisis virologicos resultaron ademds NEGATIVOS.

En 1999, al presentarse algunas mortalidades, se realizaron (Laboratorio Patologia
CEAN) estudios sobre una muestra de 35 peces juveniles de entre 7 a 15 cm.
Externamente se detectaron branquias decoloradas, abundancia de mucus y presencia de
Myxobacterias en branquias, determinandose “Enfermedad Bacteriana de las
Branquias”, producida evidentemente por situaciones estresantes (clasificaciones
manuales, altas densidades al momento y bajas temperaturas); recomendandose mejorar
el manejo general de la piscicultura para disminucion del estrés en las poblaciones de
peces bajo cultivo. Actualmente, la empresa cuenta con dos maquinas clasificadoras;
evitandose la clasificacion manual.

Durante el mes de Octubre del 2002, se realizo nuevamente una prospeccion general,
con muestreos dentro y fuera de las jaulas de cultivo (la produccidn entonces era de 170
TM) y también en el sedimento, en cumplimiento de reglamentaciones emanadas por la
Autoridad de Cuenca (AIC) para proteccion ambiental de los embalses. Los resultados
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obtenidos sobre la calidad de Agua del Sector y del embalse, fueron similares a los
determinados anteriormente por Temporetti (1997). Aquellos efectuados sobre analisis
de los sedimentos mostraron, por el contrario, un incremento en Fésforo Total (PT) y
Nitrégeno (N) por debajo de los 2 trenes de jaulas mas antiguos; mientras que en los
restantes sitios, los valores se mantuvieron similares a afios anteriores.

Durante el aiio 2003, la empresa Truchas Alicurd inicid una serie de determinaciones
de residuo de Verde y Verde Leuco de Malaquita en muestras de producto para
comercializacion al exterior, realizando al efecto las determinaciones en el Laboratorio
Biovac SA de Chile, cuyos resultados mostraron AUSENCIA de tales productos
quimicos en el musculo analizado.

También durante el 2003, varios productores del embalse (no todos) y en producciones
efectuadas en jaulas y raceways en otras zonas, sufrieron altas mortalidades en cultivo
de alevinos, por lo que recurrieron al Laboratorio de Patologia de la UNC-CRUB, que
realizd numerosos muestreos sobre peces, calidad de agua y también analisis
histologicos de Odrganos internos de los peces analizados. Los andlisis resultaron
NEGATIVOS para cualquier tipo de bacterias patdégenas (FOR, BKD, BR), como
asimismo los resultados sobre virus realizados en el CEAN; mientras que los estudios
histoldgicos realizados por la UNC-CRUB, mostraron presencia de higados totalmente
destruidos e infiltrados en todos los casos, indicando un efecto negativo producido por
alimento anormalmente elaborado o almacenado en condiciones no aptas, por la
empresa abastecedora o bien, sus intermediarios. Al cambiar las partidas del alimento
utilizado, las poblaciones restantes mejoraron rapidamente en forma externa y se
atenuaron, hasta suspenderse totalmente, las mortalidades registradas con anterioridad.
Aparentemente, debid existir en el alimento alguna sustancia toxica para los peces;
suponiéndose relacionada con determinadas partidas recibidas y utilizadas entonces,
pues a la consulta efectuada por la Direccion de Acuicultura de Nacidén, a otros
productores de la misma region y fuera de ella (norte y sur del pais), los mismos
manifestaron que no se presentaron problemas similares con el alimento de similar
granulometria. Los productores desistieron de efectuar los procedimientos necesarios
para realizar un reclamo judicial a la empresa proveedora de alimentos (la misma que
provey6 a todos los que fueron afectados al mismo tiempo por mortalidades) debido a
lo engorroso de la tramitacion.

Por ultimo, entre Octubre 2001 y Noviembre 2003, la empresa Truchas Alicura
realiz6, por medio de Biovac SA (de Chile), evaluaciones sanitarias de los planteles en
cultivo, por medio de visitas periddicas efectuadas al establecimiento, certificando el
Médico Vet. Enrique Madrid (contratado como Asesor Externo de la Empresa) que,
“durante dichos afios no se detecté ningun signo y/o sintoma clinico o sospecha de
las siguientes enfermedades”:

Anemia Infecciosa del Salmon (ISA)
Necrosis Hematopoyética Epizootica (EHN)
Septicemia Hemorragica Viral (VHS)
Necrosis Hematopoyética Infecciosa (IHN)

Asimismo, los peces que terminaron su ciclo de reproduccion no presentaban signos y/o
sintomas de enfermedades infectocontagiosas.
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Los analisis fueron efectuados sobre muestras de tejido conformando tres pooles,
mediante técnica de RT-PCR para deteccion de Virus IPN, con resultado NEGATIVO
para los tres. Para determinar ausencia o presencia de las enfermedades EHN, THN,
OMYV, VHS e ISA, se tomaron muestras de tejido de los 3 pooles y se inocularon lineas
celulares CHSE-21 4, SHK-1 y BF-2. Los cultivos incubados durante 14 dias a T° C
establecidas fueron observados diariamente para determinacion de efecto citopatico
(CPE) durante el periodo de incubacion. Los resultados obtenidos fueron NEGATIVOS
para todas las lineas celulares y agentes patoldgicos. Otros andlisis realizados sobre
material proveniente de Colonia Suiza (cultivos en jaulas), con iguales tratamientos a
los descriptos anteriormente, resultaron NEGATIVOS para las siguientes
enfermedades: EHN, IH, OMV, VHS e ISA.

En ocasidn de una mortalidad detectada en alevinos bajo cultivo en la empresa Alicura
(11-2003), se requirié la intervencion de BIOVAC para la realizacion de analisis
especificos sobre branquias y bazo, bajo Tincién Naranja Acridina, para deteccidon de
bacterias, identificindose en 5 muestras sobre 10, presencia de “bacilos con morfologia
de Flavobacterias”. Asimismo, sobre muestras de alevines en igual fecha, se analiz6 la
presencia o ausencia de IPN por RT-PCR, en rifién, con resultado NEGATIVO.

CONCLUSIONES:

Aun cuando no hayan sido realizados muestreos con continuidad suficiente y bajo un
Programa Especifico de Deteccion de Enfermedades de Denuncia Obligatoria (OIE),
supervisado por el SENASA a nivel nacional, las mismas empresas, la Autoridad
Interjurisdiccional de Cuenca (AIC) en los embalses sobre el rio Limay y la Autoridad
de Aplicacion de la Ley Provincial 1996, del Neuquen (CEAN), se han preocupado,
tanto por la sustentabilidad de los cultivos dentro de estos cuerpos de agua (para el
mantenimiento de su calidad trofica y su proteccion medio ambiental) , asi como acerca
del manejo de los cultivos, la incidencia de enfermedades dentro de la especie
cultivada, la Oncorhynchus mykiss; sumado a una vigilancia sobre el estado sanitario de
las poblaciones de peces silvestres nativos y exdticos presentes en estos cuerpos de
agua. Por su lado la Autoridad de Aplicacion frente a los recursos acudticos, en la
provincia de Rio Negro, se ha ocupado con asiduidad del mantenimiento y la evolucion
del estado trofico del lago Nahuel Huapi (de importante aporte al caudal del rio Limay),
asi como del mantenimiento de una funcionalidad bioldgica de sus aguas en cuanto a la
presencia de microorganismos que pudieran resultar en la afectacion a la salud humana.
En el caso del embalse de Alicurd, a la conservacion de las aguas y a la sanidad de su
produccion ictica (proveniente de cultivo), contribuyeron ademas las propias empresas
que mantienen las pisciculturas, que ante cualquier “anormalidad” detectada en sus
stocks, recurren inmediatamente a los Laboratorios idoneos de la region, apoyadndose
para ello en el servicio brindado por el CEAN del Neuquén y la UNC-CRUB en la
deteccion de problemas ligados a las producciones mantenidas actualmente en el
embalse. Todos los muestreos y los resultados de los anadlisis efectuados en estos
pocos aiios de desarrollo de la acuicultura, especialmente la rama de la piscicultura
en el embalse, muestran que por el momento, tanto las poblaciones icticas silvestres
como las cultivadas, se mantienen en excelente estado sanitario; presentando solo
hasta el momento, incidencia de agentes NO infecciosos.
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EL EMBALSE DE PIEDRA DEL AGUILA:

Grafico 5: embalse de Piedra del Aguila

EMBALSE DE PIEDRA DEL AGUILA

Fuente: Pedrozo . F. et al., 1997.

El embalse de Piedra del Aguila, se encuentra ubicado sobre el rio Limay,
aproximadamente a 25 km de la poblacion del mismo nombre. La ruta Nac. N° 237 lo
vincula a las ciudades de Neuquén y de S.C. de Bariloche, ubicadas respectivamente en
las provincias del Neuquén y de rio Negro. Fue construido durante el periodo de 1983 a
1993 por la entonces empresa estatal Hidronor SA y su llenado comenzo el 1°/09/93.
Forma parte del conjunto de centrales hidroeléctricas ubicadas sobre el rio Limay. En el
aflo 1993, la central fue concesionada por un periodo de 30 afios a un consorcio de
empresas que efectian actualmente su manejo. Estd constituida por dos cierres
frontales al valle del rio Limay, con presa de hormigdn y aliviadero de crecidas, etc.
(Rebagliati, 1997). Posee una longitud total de 80 km. Su superficie es de 30.500 ha y el
volumen de 12.500 Hm’.

La calidad del agua en lagos y embalses estd ligada estrechamente a los aportes
naturales y antropicos, representando su estado tréfico una expresion de las acciones
que se desarrollan en su cuenca. En este sentido, la evolucion tréfica (eje oligotrofico-
eutréfico) es dependiente del ingreso de materia organica y nutrientes, principalmente
estos ultimos, en forma de fosforo y nitrogeno (Pedrozo y otros, 1997). El embalse de
Piedra del Aguila se halla ubicado en un area ligada a los aportes naturales, no
existiendo en todo su perimetro ningin asentamiento humano, a excepcion de las que
existieron durante su construccion (asentamientos temporales) para las obras de su
represamiento. Por tales motivos, el embalse responderd mayoritariamente a las
caracteristicas naturales existentes en su cuenca. Sin embargo, es importante notar que
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el embalse recibe, a su vez, la exportacion de nutrientes provenientes del embalse de
Alicura, situado aguas arriba, que aporta una carga de origen antrdpico originada en las
pisciculturas asentadas en el mismo.

Dentro del area del embalse, se destacan cuatro tipos de biotopos: a) bahias cerradas
ubicadas en cafladones, b) bahias abiertas en cafiadones en el cuerpo principal del
embalse, c) costa abierta bajo la influencia del afluente Collén-Cura, d) costas abiertas
bajo la influencia de la represa de Alicurd y ¢) aguas libres. Por lo tanto, al realizarse
los primeros estudios, las estaciones de muestreo fueron estratégicamente fijadas,
abarcando todos los biotopos sefialados.

A solicitud de la Autoridad de Cuenca (AIC), se llevaron a cabo en este cuerpo de agua
una serie de muestreos anuales, de caracter bimensual, que formaron parte del
denominado “Plan Anual de Monitoreo de la Calidad del Agua” del mismo. Los
estudios de este tipo, fueron realizados por la UNC-CRUB (Pedrozo, et al., 1995, 96 y
'97), acompaiiados de aquellos referidos especificamente a la sanidad de la Fauna Ictica
del embalse, realizados por el Laboratorio de Ictiopatolgia de esa Universidad
(Scheinert et al, 1995; 1996 y 1997; Noguera et al., 1998).

Los estudios iniciales abarcaron desde Marzo de 1994 y se extendieron hasta fines de
1997. A raiz de todos los resultados obtenidos, presentados en forma de informes a la
AIC y publicaciones posteriores, se pudieron resumir los datos mas relevantes que
hacen a la caracterizacion sanitaria de los peces silvestres (autdctonos y exoticos).

Este embalse carece actualmente de cultivos de produccion acuicola, pero a raiz
de haberse solicitado concesiones sobre proyectos presentados para su analisis
(Ley Provincial de Acuicultura del Neuquen, N° 1996); nos ha parecido importante
incluir los resultados obtenidos a través de los estudios que fueran emprendidos
por las diferentes Autoridades.

Calidad del agua

El Primer Informe Final que abarcé desde Marzo de 1994 a Enero de 1995, sobre
parametros fisicos y quimicos, indic6 que el embalse, en la estacion de mayor
profundidad, muestra estratificacion térmica directa durante los meses de verano; asi
como un gradiente térmico en el mes de noviembre. En el periodo comprendido entre el
invierno y la primavera se observa una mezcla completa de la columna de agua.

El embalse presenta caracteristicas de un lago monomictico, ya que en ningun registro
de invierno la temperatura superficial disminuyd por debajo del valor de méxima
densidad. A medida que transcurre la primavera el estrato superficial comienza a
calentarse y en verano se observa estratificacidon térmica directa, con formacion de
termoclina, la que se localiza aproximadamente a partir de los 40 m de profundidad. El
periodo de estratificacion mantiene una duracién aproximada de 2 a 3 meses. La
temperatura promedio en este sitio, fue de 12,8° C (6,3 — 19° C) en superficie y de 8,3°
C (6-10,5° C) en el fondo.

En promedio, esta variable fisica en el total de embalse, resulté ser de cardcter

templada (11,1° C), con una méxima en el epilimnio de 18,1° C y una minima de 6,0° C,
segun los registros obtenidas en los meses de Marzo y Julio, respectivamente. Las aguas
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resultaron ser neutras respecto de su pH (7,2) con un rango que abarcd desde
ligeramente acidas (6,7), a ligeramente alcalinas, con un valor de 7,8. Su contenido en
sales mostr6 ser mas alto que en otros ambientes de la cuenca, como los registrados en
el lago Nahuel Huapi y el embalse de Alicurd; presentando un valor minimo de 38
microS/cm en superficie en Julio y un maximo de 64 microS/cm en el mes de Mayo
(este ultimo en aguas de profundidad); con un promedio de 51 microS/cm. En cuanto a
la transparencia (medida con disco de Secchi), se observaron, en general, valores mas
bajos que en ambientes similares de la region; siendo el valor promedio de 4,7 m, con
un minimo de 0,8 m en el mes de Julio y un maximo de 7,0 m en el mes de Mayo. El
material solido aportado por su segundo afluente, el rio Collon Cura, probablemente
sea el causante de estas variaciones. El contenido en OD fue determinado como alto en
todas las estaciones muestreadas, con un promedio para el periodo estudiado, de 9,5
mg/L y de 10,0 mg/L para promedio de todo el embalse; siendo su valor minimo de 5,6
en aguas de fondo (registrado también posteriormente, en otros muestreos). El rango de
este parametro osciloé entre 7,6 y 12 mg/L. Los resultados fueron homogéneos para
todas las estaciones de muestreo y tiempos, guardando marcada relacion con la
temperatura medida (Pedrozo et al., 1995; 1997).

Las concentraciones promedio anuales de nutrientes fueron las caracteristicas para un
lago OLIGOTROFICO, segtn el criterio de Wetzel (1981), con un promedio de PT
para todo el embalse de 14,2 microg/L (rango entre 5,9 y 67,1 microg/L) El valor
medio del NT, por su parte, fue de 83,8 microg/L (rango entre 25,5 y 201,7 microg/L).

Los valores determinados para clorofila a resultaron bajos, oscilando entre 0,10y 1,71
mg/m’, con un promedio de 0,76 mg/m’ para todo el embalse; mostrando una situacién
acorde con los valores registrados para los nutrientes y los esperados para ambientes
oligotroficos.

Los muestreos realizados en los dos tributarios mayores, el Limay y el Collon Curd,
resultaron ser totalmente diferentes con respecto a su conductividad, respectivamente
(34 y 51 microS/cm); Solidos Suspendidos (2,23 y 7,37 mg/L); PT (12,6 y 22,5 mg/L);
NT (44,3 y 90,5 mg/L), asi como Temperatura (14,3 y 9,4° C) y valores de clorofila a
(0,54 y 0,29 mg/m’). Estas diferencias estén relacionadas, posiblemente, con un efecto
estabilizador del embalse de Alicura por un lado (de su afluente, el rio Limay) y por el
otro, con las mayores cargas de material sélido en el propio rio Collén Curd que es su
segundo afluente (Pedrozo et al., 1995).

Por el contrario, el promedio de los registros de pH (7,65 y 7,49) y OD (10,3 y 10,9)
resultaron similares en ambos tributarios. En el caso del efluente (el propio rio Limay),
los valores observados no resultaron ser significativamente diferentes con respecto a los
del propio embalse, analizados anteriormente.

Estado sanitario de la ictiofauna:

Durante el periodo anual sefialado, se evaluo el estado sanitario de la ictiofauna del
embalse con muestreos de caracter bimensual, capturando los ejemplares con redes
agalleras o trasmallos, de diferente tamafio de malla. Durante estas capturas se examind
un numero variable de peces: salmonidos exoticos como trucha arco-iris (Oncorhynchus
mykiss); trucha marrdn (Salmo trutta); salmon del Atlantico (Salmo salar) y especies
autoctonas, como percas (Percichthys spp.); pejerrey patagdnico (Patagonina hatcheri)
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y bagre aterciopelado (Olivaichthys viedmiensis). El total de peces capturados en el
periodo, fue de 730.

Los peces sacrificados, fueron analizados externamente (tegumento, branquias y 0jos)
en todos los casos y periodos estudiados. Inmediatamente se abrid la cavidad
abdominal, observando el aspecto general de los organos y el estado nutricional segun
la presencia de grasa abdominal. En los peces considerados como ‘“sospechosos” se
realizaron andlisis microbiologicos sobre muestras de 6rganos tomados al azar. Se
utilizaron tests de BIONOR para detecciéon de BKD, FOR, ERM. El principio de estas
pruebas es la reaccidon antigeno-anticuerpo con una sensibilidad y especificidad de
>94%. Las mismas fueron realizadas también sobre los peces autoctonos, para
determinar su posible condicion de “portadores asintomaticos”. Para parasitologia
fueron observadas branquias, higado y bazo disgregado, asi como tubo digestivo
disectado. Algunas piezas se fijaron en formol para su posterior analisis histopatoldgico.
Las muestras se originaron en muestreos de 4 estaciones diferentes, dos directamente en
el embalse y dos en los afluentes Limay y Collon-Cura.

Los resultados microbiologicos fueron NEGATIVOS para todos los casos respecto de
BKD, FOR, ERM. ’Sin embargo, bajo estas muestras y observaciones no se puede
determinar ausencia de dichos agentes patogenos en todo el ambiente”.

Respecto de los pardsitos, en pejerrey y perca se determind presencia de I.multifilis en
bajo n° siendo negativa su presencia en las demas especies. Se detectaron 4 casos de
presencia de Hexamita sp. en percas, sin signos patologicos externos. Respecto de los
Trematodes, se identificaron metacercarias de Diplostomum, en pocos ejemplares de
pejerrey, sin consecuencias aparentes para los hospedadores y Trematodes adultos en
percas (< 5% de las percas examinadas). En 7 casos de percas (< 5%) se detectod
presencia de Acantocephala. En todas las especies investigadas, excepto en el bagre
aterciopelado, se detectd presencia frecuente de Nematodes, preferentemente como
estadios larvales y también adultos. La infeccion mas frecuente fue determinada en
trucha arco-iris (19,23%) con quistes en la pared intestinal. Otra especies de Nematode
(Camellanus corderoi) fue detectada en alta densidad en percas (73%) y en menor
frecuencia en trucha marrén (14,9%), trucha arco-iris (12,8%) y pejerrey (1,4%). Estos
parasitos se localizaron en intestino en forma adulta y larval y en casos de infeccion
severa, fueron observadas petequias en la mucosa intestinal. Finalmente, respecto de
los Cestodes, se detectd la presencia de Diphillobothrium en baja cantidad en trucha
arco-iris, marrdn y salmén y se determino su ausencia en pejerreyes y bagres.

En conclusion, los peces con mayor infeccion parasitaria mostraron ser los pejerreyes
(89%) y casi parasitazos exclusivamente por una sola especie de copépodo
(Proteocephalus macdonaghi). Le siguen en importancia de infestacion, las percas, con
el 73% y predominancia de la especie de Nematode, Camellanus corderoi. Los inicos
agentes parasitos supuestas como “introducidas”, parecieran ser los Diphillobothrium
spp., ya que solo fueron detectados en los peces Salmdnidos de origen introducidos al
pais. El D. latum es la especie de mayor importancia en sanidad humana (zoonosis), ya
que tiene al hombre como hospedador preferido. Sobre 13 casos de infeccion detectada,
se encontraron 5 correspondientes a dicha especie y en ninguno de los casos, alojada en
musculatura.
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Del anadlisis efectuado sobre un primer afio de muestreos se concluyé que no existen
problemas sanitarios de indole preocupante en el embalse. No se detectaron bacterias
patogenas. El embalse de Piedra del Aguila muestra una caracteristica diferente con
respecto al de Alicurd frente a los parasitos existentes, ya que P.macdonaghi se
encontrd presente en este embalse, pero ausente en Alicurd. Como en el ciclo de este
parasito no intervienen aves, sino que se realiza completamente en el agua, no podra
producirse dispersion en el embalse de aguas arriba.

Desde Abril 1995 a Diciembre 1995, se realizo otra prospeccion dentro de un Plan
Anual de Monitoreo solicitado por la AIC, siendo la frecuencia de los muestreos de
caracter bimensual en las mismas estaciones seleccionadas con anterioridad,
agregandose otras 3 al conjunto. Ademds de los parametros fisicos y quimicos
registrados anteriormente, se agregaron tomas de muestras, fijadas in situ para analisis
de la comunidad fitoplanctonica.

Los perfiles de temperaturas mostraron estratificacion térmica directa durante el verano
hasta Abril e inicio de mezcla de aguas a partir del mes de Junio. En Diciembre se
verifico nuevamente estratificacion. La temperatura resulté en promedio templada, con
9,9° C y una variacién en rango entre 3,7° C (en fondo, en Agosto) hasta una maxima en
el epilimnio de 19° C (en superficie en Diciembre). Los valores menores a 4° C
registrados en fondo, estarian relacionados con las menores temperaturas invernales del
afluente Collon Curd, respecto del Limay.

El pH promedio registrado y los valores del rango obtenido, asi como los valores de
conductividad resultaron similares a los del afio anterior; siendo los valores de OD
resultantes, también de orden similar. Igualmente, en referencia a los parametros
quimicos obtenidos sobre nutrientes, tipicos de un lago oligotréfico, segin Wetzel
(1975). Los valores de clorofila a también fueron bajos (0,34 y 2,23 mg/m’, con un
promedio de 1,04 mg/m’ para todo el cuerpo de agua. En total, el embalse no presentd
cambios significativos entre un afio y el siguiente.

En conclusion, considerando las concentraciones promedio de nutrientes totales
calculados teniendo en cuenta los valores obtenidos en dos de las estaciones (superficie
y fondo) durante todo el ciclo que abarco el estudio, la relaciéon N:P resultd de 7:1
(1994=6:1; 1995=6:1; 1996=9:1). Los valores anotados sugieren que las aguas del
embalse poseen un medio equilibrado en referencia al crecimiento algal. Los valores d
clorofila a resultaron bajos y similares a los detectados en otros ambientes de la zona.

Para el embalse de Piedra del Aguila, las concentraciones promedio anuales de
nutrientes, transparencia de agua y clorofila a, calculadas considerando los resultados
obtenidos en dos de las estaciones fijas, reflejan que este cuerpo de agua artificial
presenta, mayoritariamente, valores que se encuentran dentro de los rangos
caracteristicos para un lago OLIGOTROFICO, conforme a los criterios de Wetzel
(1975). Por su parte, las especies de fitoplancton detectadas con mayor
representatividad en cuanto a densidad y biomasa, correspondieron a las descriptas para
lagos de mediana productividad segun dicho autor. Al igual que los embalses del
Chocon y de Alicurd, el embalse presenta dos periodos de maxima abundancia, en
primavera y otofio.
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La Capacidad de Carga calculada para cultivos de salmonidos de caracter intensivo en
este embalse, en forma conservadora, fue fijada en 6.800 TM (Wicki y Luchini, 1996).

Fauna ictica

La comunidad de peces del embalse se halla compuesta por perca bocona (Percichthys
colhuapiensis); perca de boca chica (P.trucha y P. vinciguerrai; pejerrey patagonico
(Odontesthes hatcheri); trucha arco-iris (Oncorhyncgus mykiss): trucha marrén (Salmo
trutta); salmén encerrado (Salmo salar sebago), trucha de arroyo (Salvelinus fontinalis)
y bagre aterciopelado (Diplomystes viedmensis). Un componente importante de la
ictiofauna es el puyen (Galaxias maculatus) imposible de capturar por medio de las
artes de pesca utilizadas durante los estudios.

Estado Sanitario de las poblaciones de peces:

El embalse presenta caracteristicas propias, con coexistencia de especies autdctonas e
introducidas y condiciones de un ambiente de reciente formacion y un relativo
aislamiento respecto de otros ambientes 1énticos similares.

Se detectd una alta presencia del Cestode Proteocephalus macdonaghi en pejerrey
patagdnico, caracteristico de este embalse. Se muestrearon en total, 439 peces de las
distintas especies ya sefialadas para el afio anterior. Las especies mas relevantes en los
muestreos fueron la trucha marrén, el pejerrey patagdnico, la perca y la trucha arco-iris.
Los resultados de los analisis microbiolégicos fueron NEGATIVOS en todos los casos
(sobre muestras al azar y peces sospechados) para los agentes de BKD, FOR y ERM.

En cuanto a los parasitos, se determinaron los mismos que el afio anterior, sumado a la
presencia en trucha arco-iris y percas, de dos especies de Acantocephala (A.tumescens 'y
Pomphorrhynchus patagonicus) en muy baja prevalencia, no detectados anteriormente.
El resto de todas las especies de parésitos hallados fueron informados en afios
anteriores. Durante este periodo se detectd ademas la presencia de Mixosporideos
enquistados (especie/s no determinada), en baja prevalencia, en pejerrey, con una
mayor abundancia de infestacion por P.macdonaghi y de Nematodes larvales para el
caso de las truchas.

Los factores de condicion analizados sobre pejerreyes infestados con P.macdonaghi no
revelaron un efecto negativo drastico sobre los peces. En lo que se refiere a las especies
de Diphillobothrium, de baja infestacion en salmdnidos, estaria en correlacion con la
baja ingesta de copépodos por estos peces, como fue demostrado en los analisis
referentes a contenidos gastricos de peces analizados en muestreos especificos. Como
consecuencia de tratarse de un ambiente de reciente formacion se ha observado en el
periodo anterior y en el actual, baja oferta alimentaria durante gran parte del afio
(estudios especificos realizados sobre la alimentacion de las especies mas importantes
de este embalse).

El Grupo de Estudios de Calidad de Aguas y Recursos Icticos (UNC-CRUB) efectud
dentro del Plan Anual de Monitoreos del Embalse Piedra del Aguila y a requerimiento
de la AIC, los correspondientes analisis al periodo Febrero 1996 a Diciembre 1996.
Los parametros fisicos y quimicos determinados en las mismas estaciones de muestreo
fijadas previamente, mostraron similitud entre los resultados de este periodo y los
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anteriores. Computando los valores obtenidos en el ciclo analizado, se observd que en
todas las estaciones disminuyeron considerablemente las concentraciones medias
anuales de Sdlidos Suspendidos, con un aumento notorio de la transparencia del agua.
También se observo una leve disminucion en las concentraciones de PT, PRS y la
fraccion disuelta de nitrogeno.

Estado sanitario de los peces:

Se obtuvieron con iguales métodos a los anteriores muestreos, 305 peces para analisis
sanitario. Se realizaron exdmenes externo e internos. Para los analisis microbiolédgicos,
se emplearon los test BIONOR para deteccion de los agentes mdas importantes en
enfermedades de salmoénidos (BKD,FOR y ERM). Los resultados microbioldgicos
fueron NEGATIVOS para todos estos agentes. En dos ejemplares de pejerrey se
detectaron por primera vez, Microsporidios.

En conclusion, en los tres periodos anuales estudiados, se observaron las mismas
especies parasitas dominantes. De las 17 campafias realizadas bimensualmente, se
analizaron 1472 peces. Para los salmoénidos los pardsitos mas conspicuos fueron
Nematodes larvales, cuya abundancia alcanzé un maximo en 1995; para las percas la
especie Camellanus corderoi presente en forma constante en percas y para pejerrey, la
especie P. macdonaghi que alcanzd su méxima abundancia, también durante 1995.
Dichas variaciones no mostraron consecuencias importantes en su sanidad.

La campaiia referida al periodo Febrero 1997 a Diciembre 1997, abarco un total de 243
peces de diferentes especies como las ya indicadas en periodos anteriores. En este caso,
pejerrey y trucha marron compartieron la prevalencia en los muestreos, seguidos por
percas, trucha arco-iris y salmoén. Durante este periodo no se realizaron analisis
microbiologicos con ELISA por no haberse detectado peces sospechados de infecciones
bacterianas. Parasitoldgicamente se presentaron Mixosporideos (hallados en branquias
de pejerrey y perca en baja cantidad) y Microsporideos (en paredes intestinales, ciegos
pildricos e higado de perca y pejerrey). El nimero de quistes y parasitos fue bajo y no se
registraron alteraciones manifiestas en los peces infestados. Hexamita fue hallado en
percas y pejerrey en el intestino y vesicula biliar. Por primera vez se detectd la presencia
de Ergasilus un parasito copépodo. Entre los Nematoda , presentes en todas las especie
analizadas, fue detectado también Contracaecum sp. en pejerrey y trucha, sin
consecuencias para la salud de los peces.

Los resultados observados durante 1997, muestran una especial distribucion de parasitos
en la poblacidon de hospedadores. Se considerd significativa la baja variedad encontrada
en los salmdnidos, ya que solo se observaron Nematodes en las especies de trucha arco-
iris y marrdn. Las percas y pejerreyes presentaron mayores infestaciones y una mayor
variedad de parésitos, con tendencia a parasitismos mas especificos (por ejemplo, el
caso de P.macdonaghi (Cestodes) de alta infestacion en pejerrey sin manifestacion de
daiios en los peces infectados. La alimentacidon propia del pejerrey en relacién a su
régimen de zooplancton, hace posible estas altas infestaciones, ya que el huésped
intermedio del parasito es un copépodo abundante en el embalse. Por otra parte, al no
existir este parasito en el embalse de Alicurd, se interpreta que los pejerreyes infestados
provienen de aguas abajo de la cuenca.
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En percas se observéd durante todo el afio la presencia de Camellanus corderoi y la de
Ergasilus. Este ultimo llamo la atencion por tratarse de un pardsito que en alta
prevalencia podria constituir un problema en el futuro de los cultivos que se radiquen.
Durante este ultimo periodo no se detectd Diphillobothrium spp en los peces analizados.
Por su lado Diplostmum es un parasito tipico de infestacion en pejerrey. Por su lado, el
Nematode Camellaus corderoi, detectado en percas en altas densidades, mostro
disminucién a través de los muestreos anuales realizados. En la distribucion de los
parasitos, se nota una relacion amplia debida a la cantidad de huéspedes intermediarios
disponibles en el embalse. De esta forma, por ejemplo, la transmision de larvas recién
nacidas a los invertebrados huéspedes, tiende a ser mayor en las estaciones de la
primavera y el verano. El desarrollo de estos invertebrados estd facilitado en dicho
tiempo por las temperaturas proximas al nivel optimo. La ingesta de estos invertebrados
por los peces, se produce también en este tiempo, ya que el aumento de la temperatura
estimula, consecuentemente, su alimentacidon. En condiciones de mayores temperaturas,
el establecimiento y el crecimiento de los estadios larvales de los parasitos también se
producen mas rapidamente.

El estado sanitario de los peces del embalse fue clasificado de bueno a muy bueno,
notandose una mejor condicion en las especies autoctonas como percas y pejerreyes,
a través del tiempo, disminuida en el caso de los Salmonidos; lo que se evidencio en
los bajos pesos registrados y la casi nula presencia de grasa abdominal, relacionado a
la poca disponibilidad de alimento detectado en el embalse.
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LEY DE ACUICULTURA

LEY 1.996

TITULO 1 - DE LA ACUICULTURA

Articulo 1°: Denominase Acuicultura a la actividad que tiene por objeto la produccion
de recursos hidrobiolégicos organizados por el hombre.

Articulo 2°: Como actividad econdmica, el Poder Ejecutivo implementara una politica
provincial de fomento y promocion de la acuicultura en la rama piscicultura, dentro del
marco que le otorga la presente ley; a esos fines se buscara dléﬁnir con los sectores
Vinculagos a dicho quehacer una accion tendiente a su ejecucidn, procurdndose una
armonica conjuncion entre el sector publico y privado.

Articulo 3°: Dentro de los ciento ochenta (180) dias desde la promulgacion de la
resente Ley el Poder Ejecutivo deberd determinar un Plan Provincial de Desarrollo de
a Acuicultura a tal efecto debera:

a) Determinar las areas potencialmente aptas para las diversas actividades productivas.
b) De acuerdo a los términos establecidos en el primer parrafo, dentro de los noventa
(90) dias posteriores se habilitaran areas para el otorgamiento de concesiones.

c¢) Promocionar y convocar al capital privado a desarrollar esta actividad.

d) A través de los organismos o entidades competentes, se realizardn estudios e
investigaciones sobre:

Los proyectos productivos

Control de calidad de aguas

Nutricion y desarrollo de alimentos

Gengética, fisiologia, patologia y enfermedades.

Variedad de especies hidrobioldgicas factibles de desarrollar a nivel
comercial

Abastecimiento de ovas a nivel de exportacion.

Control de sanidad y calidad

Mercados externos.

Abastecimiento de ovas a nivel de importacion.

A estos efectos, la autoridad de aplicacidon debera consultar a:

a) Autoridad Interjurisdiccional de Cuencas de los rios Limay, Neuquén y Negro y
Comité Interjurisdiccional del Rio Colorado (CORITO)

b) Subsecretaria de Turismo

¢) Universidad Nacional del Comahue.

TITULO II - DE AGUAS LIMITROFES INTERPROVINCIALES DE USO
COMPARTIDO
Articulo 4°: Tratdndose de areas limitrofes territoriales cuyo vinculo de conexidén sea el

agua, los Estados Provinciales convendran el manejo del recurso a través de las
autoridades de cuenca correspondiente.

TITULO III -DE LAS CONCESIONES

Articulo 5°: Solo podran ser concesionarios de acuicultura las personas fisicas o
juridicas comprendidas en los términos de esta Ley y su reglamentacion.

Articulo 6°: Unicamente seran factibles de concesiones los lagos (f’ lagunas artificiales
e

todo curso de agua de la Provincia, en dreas dispuestas a través de la seleccion de las
que sean potencialmente aptas, definidas por la autoridad de aplicacion en concordancia
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con la Subsecretaria de Turismo de la Provincia, la Universidad Nacional del Comahue,
y cuando corresponda, la Autoridad Interjurisdiccional de la cuencas de los rios Limay,
Neuquén y Negro y el Comité Interjurisdiccional del rio Colorado (COIRCO).

Articulo 7°: Establecido el plano regulador de las areas apropiadas para el ejercicio de
la acuicultura, la autoridad de aplicaciéon licitara las concesiones a los inversores
interesados en esta actividad. La autoridad de aplicacion otorgara la concesion a quienes
estrictamente cumplan con los requisitos exigidos por esta Ley y su reglamentacion, y
llevara un registro completo de las mismas. Toda solicitud que no cumpla con los
requerimientos exigidos, no sera tenida en cuenta, sin excepcion.

Articulo 8°: Sera condicion indispensable para el otorgamiento de concesiones, que el
proyecto - firmado y avalado por un profesional en acuicultura - se encuadre en los
lineamientos de la capacidad de carga y conservacidon del ambiente que fije la autoridad
de aplicacion en los términos de la presente Ley.

Articulo 9°: En las areas determinadas se otorgaran concesiones con fines de
produccion y explotacion comercial, en las que tendra preponderancia la piscicultura
para produccidon de ovas, alevinos y peces en cautiverio. En las areas mencionadas
podré realizarse dicha actividad, segun lo exprese la documentacion pertinente. Como
correlato de lo mencionado precedentemente -y parte integrante del respectivo decreto
que otorgue dicha concesion- para las instalaciones en tierras -como parte integrante de
esa actividad productiva y comercial- se agregan también en concesion por igual lapso
de tiempo que la anterior la fraccion de tierra congruente a las necesidades que se des-
prenden del proyecto de realizacion, estipulandose en el documento respectivo las
caracteristicas de la construccion a realizar y la localizacion de la tierra de acuerdo al
area recibida para la actividad acuicola en cuestion. Las mejoras y construcciones
introducidas por el concesionario, y que adheridas permanentemente al suelo no puedan
ser retiradas sin detrimento de ellos, quedaran en elemento al término de la concesion,
para beneficio fiscal sin cargo alguno. Las demds deberdn ser retiradas por el
concesionario dentro de los noventa (90) dias siguientes de la finalizaciéon de la
concesion, pasando sin mas tramite a propiedad fiscal si no se ejecuta en ese término.

Articulo 10°: Las concesiones se otorgaran de acuerdo a lo establecido en el articulo 13°
de la Ley 899, sujeto a las causales de caducidad que se establece en el Titulo VII, por
un plazo maximo de quince (15) afios, renovable hasta cuarenta y cinco (45) afios.

Articulo 11°: La concesion de acuicultura habilita al concesionario a realizar actividades
en el area concedida de acuerdo a lo establecido en la documentacion respectiva, en la
cual se hard mencién a las especies hidrobioldgicas indicadas en la resolucién que la
otorga, sin mas limitaciones que las que establece la presente Ley y su reglamentacion.

Articulo 12°: El titular de una concesiéon no podrd incorporar especies que no sean
autdctonas o ya introducidas o adaptadas.

Articulo 13°: El requirente de una concesion deberd presentar con la solicitud
pertinente, un documento en garantia por un valor del quince por ciento (15 %) de la
inversion estimada del proyecto.

Articulo 14°: Los concesionarios con permisos precarios, situados en lagos naturales,
tendrdn un plazo de dos (2) afios a partir de la promulgacidn de la presente Ley, para
que concluyan sus actividades y retiren las instalaciones realizadas, dandoseles
prioridad -si lo requieren- para establecerse en areas apropiadas destinadas a la actividad
acuicultural.

A partir de la vigencia de la presente Ley, la autoridad de aplicacion realizard un
exhaustivo control y monitoreo de la calidad de las aguas, de los efluentes de los
emprendimientos productivos acuicolas en funcionamiento o los que en el futuro sé
instalaren, utilizando los pardmetros fisico-quimicos y biologicos que se determinen
necesarios. En aquellos casos en que se constataren niveles que pudieren provocar
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problemas de contaminacion o alteracion del medio acuatico natural, la autoridad de
aplicacion intimard al responsable a revertir, en un plazo perentorio, la situacion
anomala; caso contrario caducara la concesion en forma inmediata.

TITULO IV. DE LAS AREAS PROTEGIDAS.

Articulo 15°: A partir de la vigencia de la presente Ley, por razones de orden ecologico
escénico, deportivo, turistico y faunistico, se declaran “Areas Naturales Protegidas™ los
lagos, lagunas y cursos de agua naturales de las cuencas de los rios Limay, Neuquén y
Colarado, y el Lago Lacar.

Excluyendo los lagos naturales de toda la Provincia, se permite la produccion de ovas y
alevinos, y su posterior cria y engorde exclusivamente en piletas, en los rios Neuquén,
Colorado y sus afluentes. En la cuenca del rio Limay, las nuevas concesiones s6lo se
otorgaran para la produccion de ovas y alevinos, con excepcién de los embalses
artificiales,

Articulo 16°: En los embalses, lagos y lagunas artificiales determinados como areas
apropiadas para el desarrollo de las actividades acuicolas, la autoridad de aplicacion -
con el aporte de organismos competentes- evaluara las capacidades maximas de carga
de produccion expresadas en toneladas factibles de lograr sin detrimento de la calidad
del agua. Se fijaran, en todos los casos, las distancias minimas entre explotaciones
acuicolas que eviten problemas de sanidad y calidad de aguas.

TITULO V - DE LOS RIESGOS CONTINGENTES

Articulo 17°: En la documentacion de la concesion respectiva debe quedar explicito
concretamente que el concesionario acepta todos los riesgos que la actividad implica,
como asi también los que provengan del medio en que se desenvuelven Las
consecuencias mediatas o inmediatas que sufran los concesionarios a raiz de las
fluctuaciones de nivel provenientes de operaciones normales o extraordinarias,
caracteristicas en los embalses artificiales, no generardn para la Provincia del Neuquén
ni al ente o empresa responsable del manejo del embalse, responsabilidad civil o penal,
ni re- clamo alguno por los dafios que sufrieran las instalaciones.

TITULO VI - PROCEDIMIENTO DE LICITACION.

Articulo 18°: Sin perjuicio de las reglamentaciones y disposiciones que rigen la materia,
la autoridad de aplicacidon llamara a licitacion y procedera a adjudicar las concesiones
mediante resolucion fundada, en un plazo no mayor de treinta (30) dias corridos a partir
del vencimiento para la presentacion de las ofertas.

TITULO VII - CADUCIDAD DE LAS CONCESIONES

Articulo 19°: Son causales de caducidad de las concesiones de acuicultura, sin perjuicio
de lo dispuesto en la Ley 899:

a) El incumplimiento de los compromisos contraidos con el Estado Provincial al
aceptar la concesion.
b) Explotar la concesion con una actividad distinta para lo cual fue otorgada.
¢) No cumplir - dentro de los plazos establecidos - con el pago de la patente
que exige la Ley en el articulo 25°.
d) Los incumplimientos a las medidas dispuestas por la autoridad de aplicacion,
de acuerdo a los Articulos 21°, 22° y 23°.
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TITULO VIII - DE LA PRESERVACION DEL MEDIO AMBIENTE

Articulo 20°: En las areas declaradas aptas para la acuicultura, a fin de preservar el
medio ambiente, tendra plena vigencia la Ley 1875.

Articulo 21°: Los interesados en desarrollar granjas icticolas en cursos de agua de la
Provincia, de- terminados por la autoridad competente, observaran las siguientes pautas:

a) Deberan utilizarse instalaciones que permitan una buena dispersion de los
detritus organicos y excedentes de alimento, ya sea por su profundidad, por
la tasa de renovacidn del agua y/o por la existencia de corrientes.

b) Las jaulas-balsas deberan instalarse en zonas cuya profundidad sea igualo
superior a diez (10) metros desde la base de la misma.

¢) Se debera prever la utilizacion de una superficie hidrica tal que permita la
rotacion periodica de las balsas-jaulas, teniendo en cuenta lo expresado en
las pautas precedentes.

d) El alimento que se suministre a los peces durante el desarrollo de la actividad
debe contener una concentracion de foésforo total (expresado como
porcentaje en peso), que se compadezca con la capacidad de carga propuesta
para el sitio que se otorga.

e) Los productores deberan arbitrar los medios para efectuar controles periddicos
del agua circundante en las balsas-jaulas, tendientes a detectar eventuales
cambios en su calidad. A tales efectos, seran establecidos niveles de
tolerancia para concentraciones de nutrientes, clorofila y/o variaciones en el
tenor de oxigeno en el agua, para cada area en particular. En el caso de
observarse deterioro de la calidad del agua, los productores deberan
implementar las medidas correctivas pertinentes.

f) Los productores deberan mantener en buen estado las instalaciones a fin de
prever escapes accidentales de peces al embalse.

g) Se debera informar previamente a la autoridad de aplicacién el ingreso al
establecimiento de lotes de ovas o ejemplares destinados a la cria. Estos
deberan contar con el certificado sanitario correspondiente, expedido por la
piscicultura y el organismo oficial del lugar de origen, para evitar el ingreso
de gérmenes patdgenos al embalse.

h) Cuando se detecte enfermedad deberan comunicarlo de inmediato, estando
obligados a ejecutar los procedimientos técnicos que aconsejen los
organismos sanitarios de control, a fin de erradicar la enfermedad,
previniendo su propagacion.

1) La autoridad de aplicacién realizara inspecciones periddicas en las zonas de
localizaciéon de las balsas-jaulas a fin de verificar la observancia de las
presentes pautas de control.

En caso de infracciones al presente Articulo, debidamente comprobadas, se podran
aplicar multas cuyo monto se establecera en la reglamentacion. Asimismo, se registrara
la infraccidn en el legajo de antecedentes del concesionario.

Articulo 22°: Los interesados en establecer pisciculturas en piletas en tierra deberan
observar las siguientes pautas:

a) Adecuar sus instalaciones y operacion a los caudales maximos permitidos
para cada época del afio.
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b) La restitucion de aguas al cauce deberd realizarse previa decantacion y
oxigenacion de las mismas. La autoridad de aplicacidn fijara, en cada caso, los
parametros de calidad del agua a restituir.

c) Las piletas, canales y demas instalaciones deberdn mantenerse en Optimo
estado de conservacion y limpieza.

Articulo 23°: En el caso en que en uno (1) o mas establecimientos de acuicultura se
compruebe la presencia de enfermedades, la autoridad de aplicacion, por resolucion,
previo informe técnico, podra ejercer las siguientes facultades excepcionales:

a) Ordenar el aislamiento inmediato de los ejemplares enfermos o infectados con
agentes patdgenos causantes de enfermedades, en la forma y condiciones que
determine la resolucion correspondiente.

b) Ordenar la desinfeccion de los equipos y elementos de los establecimientos en
los cuales se haya descubierto la enfermedad.

c¢) Prohibir el traslado y propagacion de los ejemplares enfermos o infectados
con agentes patdgenos causantes de enfermedades.

d) Ordenar la destruccion de ejemplares enfermos o infectados con agentes
patégenos causantes de enfermedades de alto riesgo, segun lo estipule la
reglamentacion correspondiente.

Articulo 24°: La inspeccidn, y el reconocimiento periddico de los establecimientos de
acuicultura seran de exclusiva competencia de la autoridad de aplicacion, con
intervencion de la Universidad Nacional del Comahue, y su costo estard a cargo del
concesionario.

TITULO IX - DE LAS PATENTES,

Articulo 25°: El concesionario abonard anualmente una patente de concesion, cuyo
monto serd fijado por la autoridad de aplicacion.

TITULO X - INVESTIGACION, TECNOLOGIA DESARROLLO Y CONSULTAS.

Articulo 26°: La autoridad de aplicacion, a través de los organismos competentes
especificos, promovera proyectos de investigacion y desarrollo sobre los temas
enumerados en el inciso d) del Articulo 3°, pudiendo requerir la colaboracion de entes
nacionales o internacionales, segun las necesidades o urgencias que la actividad en
cuestion requiera, para disminuir los riesgos y ampliar las posibilidades de éxito en las
distintas ramas de la acuicultura.

Articulo 27°: Los emprendimientos que se encuentren en actividad dentro de las éreas
protegidas establecidas en el Articulo 15°, adecuaran sus permisos y actividad a lo
dispuesto en la presente Ley y su reglamentacion.

Articulo 28°: Comunicase al Poder Ejecutivo provincial, a la Autoridad
Interjurisdiccional de cuencas de los rios Limay, Neuquén y Negro y al Comité
Interjurisdiccional del Rio Colorado (COIRCO).

DADA en la Sala de Sesiones de la Honorable Legislatura Provincial del Neuquén, a los
dieciocho dias de diciembre de mil novecientos noventa y dos.
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FEDERICO GUILLERMO BROLLO
Vicepresidente 1° a/c Presidencia

Promulgada por Decreto N° 098/93 de fecha 13 de enero de 1993 Publicada en Boletin
Oficial N° 2283 de fecha 22 de enero del 993.
DECRETO REGLAMENTARIO DE LA LEY DE ACUICULTURA

DECRETO N° 1548/ 93

NEUQUEN, 24 de Junio de 1993
VISTO:
La Ley 1996 de Acuicultura, y

CONSIDERANDO:

Que es necesario proceder a su reglamentacion, con el fin
de precisar diversos aspectos de la misma abarcando todo el espectro de posibilidades y
siguiendo la secuencia del proceso productivo;

Que el Poder Ejecutivo se encuentra facultado por la Ley y
la Constitucion Provincial para proceder a su reglamentacion;

Por ello;
EL GOBERNADOR DE LA PROVINCIA DEL NEUQUEN
DECRETA

TITULO I
INTRODUCCION

Articulo 1°: Conceptos

Denominase Piscicultura a la rama de la Acuicultura que se refiere a la
produccién de peces bajo el manejo del hombre, en al menos un estadio de vida de los
mismos.

Denominase Criadero al establecimiento dedicado a la reproduccion,
incubacion, cria y engorde de peces y otros organismos acuaticos (con excepcion de
mamiferos, aves y reptiles), con destino a su comercializacion.

A los fines de esta reglamentacion se entiende por Profesional en
Acuicultura a aquella persona que acredite idoneidad en esa actividad productiva,
mediante la presentacion de antecedentes ya juicio de la Autoridad de Aplicacion.

Articulo 2°: Autoridad de Aplicacion

Sera la Autoridad de Aplicacion de la Ley 1996 y sus Reglamentaciones, el
Ministerio de Producciéon y Turismo, a través de la Subsecretaria de Estado de
Produccién Agraria.
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Articulo 3°: Areas potencialmente aptas.

Todas las areas que conforman el territorio Provincial son potencialmente
aptas para el desarrollo de las actividades acuicolas productivas.

La Autoridad de aplicacion determinara los ambientes acuaticos que podran
ser utilizados para el desarrollo de las diversas actividades acuicolas, de acuerdo a lo
establecido en la Ley 1996.

Articulo 4°: Unidades de Valor.

La Autoridad de Aplicacidn establecerda y ajustara periodicamente cuando
las circunstancias asi lo determinen, el monto de la unidad de valor a los efectos del
cobro de los cdnones y aranceles previstos en este decreto y normas complementarias.

TITULO 11

CONCESIONES.

Articulo 5°: Otorgamiento.

Las concesiones para el desarrollo de las actividades acuicola seran
otorgadas por la Autoridad de Aplicacidn, de acuerdo a lo establecido por la Ley 1996,
mediante licitacién publica.

Para ello deberda ser considerada la evaluacion técnico-financiera y
ambiental de los proyectos presentados por los interesados.

Articulo 6°: Concesion Directa.

En los casos en que solo se presentare una solicitud de concesion, la misma
podra ser otorgada en forma directa, previa aprobacidn técnico-financiera y ambiental
del proyecto.

Articulo 7°: Solicitudes.

La solicitud de concesion deberd ser presentada ante la Autoridad de
Aplicacion personalmente por el interesado, o por medio de mandatario acreditado
mediante poder especial o general.

Articulo 8°: Requisitos de la presentacion.
Las solicitudes de concesidon deberan ser acompaiiadas de:

I) Documentacion basica
~a. En caso de las personas juridicas, aquella que acredite su regular
constitucion:

1. Acta constitutiva.
2. Acta de la ultima asamblea con designacidn del Directorio.
3. Constancia de inscripcidn en el Registro Publico de Comercio.
4. Copia del ultimo Balance.
5. Certificado de inhibiciones de la sociedad.

b. En el caso de personas fisicas:
1. Documento Nacional de Identidad.
2. Certificado de inhibiciones.

c. En ambos casos se deberd constituir domicilio legal en la Provincia del

Neuquén.

II) Localizaciéon del emprendimiento, acompafiado del plano y nomenclatura

catastral correspondiente.

IIT) a En el caso de ser tierra de propiedad privada, se debera adjuntar el titulo de

propiedad, contrato de arrendamiento o similar, que garantice al solicitante la
libre disponibilidad de la misma durante todo el lapso de duraciéon de la
concesion.
b En el caso de ser tierra fiscal, se debera acompafar el permiso de
ocupacion extendido por la Direccion de Tierras, dependiente de la
Autoridad de Aplicacion por todo el lapso de la concesion. Si no se contare
con el mismo, la Autoridad de Aplicacion requerira de la Direccion de
Tierras su otorgamiento en los casos en que fuera posible.
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El otorgamiento definitivo del permiso de ocupacion quedara condicionado a
la aprobacion del proyecto.

IV) Proyecto. Proyecto técnico-financiero y ambiental del emprendimiento, cuya
guia de presentacion sera establecida por la Autoridad de Aplicacion

V) Garantia. La garantia exigida en el Articulo 13° de la Ley 1996, podra ser
real o dineraria, a satisfaccion de la Autoridad de Aplicacion.

Articulo 9°: Modificaciones.

El concesionario debera solicitar ante la autoridad de Aplicacion,
autorizacion para efectuar cualquier modificacion al proyecto original presentado y la
cual, luego de evaluado seréd aprobado o rechazado por la misma.

Articulo 10°: Aclaraciones.

La Autoridad de Aplicacién, podra exigir, cuando asi lo considere
necesario, datos aclaratorios o ampliatorios de la informacion comprendida en la
solicitud.

Articulo 11°: Plazo.

La solicitud sera aprobada o rechazada por la Autoridad de Aplicacion en
un plazo maximo de noventa (90) dias a partir de la presentacion, mediante Disposicion
fundada. Este %)lazo se interrumpird cuando el solicitante deba efectuar aclaraciones o
ampliaciones al proyecto presentado.

Articulo 12°: Inicio de Ejecucion.
Otorgada la concesidn, el titular debera iniciar la ejecucion del proyecto
de acuerdo al cronograma aprobado, en un plazo no mayor de ciento ochenta (180) dias.

Articulo 13°: Transferencia.

El concesionario podra transferir la concesion a partir del quinto afio de
otorgada. La transferencia debera ser efectuada mediante escritura publica de cesion de
acciones y derechos. El cesionario se sobrogard de todos los derechos que le
correspondieren al cedente por la concesion.

La transferencia debera ser solicitada por el concesionario y aprobada por
Disposicion de la Autoridad de Aplicacion.

Para el caso de fallecimiento del concesionario, sus herederos podran
continuar la concesion acreditando tal situacidon ante la Autoridad de Aplicacion.

Articulo 14°: Derecho de Otorgamiento.

Al otorgarsele la concesion, el concesionario deberd abonar, en concepto
de derecho de otorgamiento, el equivalente en cantidad de unidades de valor que
establezca al efecto la Autoridad de Aplicacion.

Articulo 15°: Derechos del Concesionario.

La concesion otorga a su titular el derecho de uso exclusivo. En el caso de
lagos artificiales ese derecho implicard el espacio proyectado verticalmente por la
superficie del area concedida.

Articulo 16°: Delimitaciones del area.

El concesionario del area en lagos artificiales debera delimitar la misma
de acuerdo a lo que establezca la Autoridad de Aplicacion en el acto de otorgamiento de
la concesion.

Articulo 17°: Canon.

Anualmente, el concesionario debera abonar en concepto de canon por el
uso del agua, el equivalente a la cantidad de unidades de valor, segun lo establecido por
la Autoridad de Aplicacidn al efecto, por litro/seg. o Ha. seglin corresponda.
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Este pago debera efectivizarse por adelantado y antes del 31 de enero de
cada afio. Para el primer afio, el pago deberd efectuarse dentro de los treinta dias de
otorgada la concesion.

Articulo 18°: Renuncia.

El concesionaria podra renunciar a la concesién otorgada antes del
vencimiento del plazo, notificando en forma fehaciente esta circunstancia a la Autoridad
de Aplicacion, con noventa (90) dias de anticipacion.

La misma debera verificar el cumplimiento del efectiva cese de las
actividades y del Articulo 9° de la Ley 1996, previo a la aceptacion de la renuncia
mediante Disposicion.

Articulo 19°: Causales de caducidad.
Las causales de caducidad establecidas en el Articulo 19° de la Ley 1996,
se entenderan con el alcance que se asignan en el presente:

a) Por no presentacion de la solicitud de renovacion al vencimiento del plazo de
la concesion..

b) Por expropiacion

¢) Por inactividad productiva durante un plazo de dos (2) afios, cuando la misma

no se deba a casos fortuitos o fuerza mayor.

d) Por muerte del concesionario cuando no tuviere herederos legitimos o los
mismos no acrediten la condicion de tal ante la Autoridad de Aplicacion
dentro del afio subsiguiente al fallecimiento.

Articulo 20°: Concesiones Otorgadas.

Los beneficiarios de las concesiones vigentes a la fecha de la sancion de la Ley 1996 y
de este Decreto Reglamentario, deberan adecuar sus instalaciones y funcionamiento a
las exigencias establecidas en esta reglamentacion antes del 31 de diciembre de 1993.
Esto no implica que se deba modificar el objeto actual de su produccion comercial.
Quedan exceptuados de esta exigencia los beneficiarios de concesiones ubicadas en
lagos naturales, a quienes corresponde cumplir lo establecido en el Articulo 14° de la
citada Ley.

Articulo 21°. Registro de Productores Acuicolas.

Créase el Registro Provincial de Productores Acuicolas, el que funcionara
en el ambito de la Autoridad de Aplicacion, la que determinara sus normas de
funcionamiento y actualizacion.

TITULO III

MANEJO DE LA PRODUCCION

CAPITULO I -CONSIDERACIONES GENERALES

Articulo 22°: Facultades de la Autoridad de Aplicacion.
La Autoridad de Aplicacion esta facultada a autorizar a sus organismos
especificos u otros organismos de investigacion a:
1) La captura de peces silvestres del medio natural para la realizacion de
investigaciones o tareas de piscicultura.
2) La liberacion de peces en todos sus estadios de desarrollo al medio
natural. condicionada a estudios evaluados y aprobados previamente

Articulo 23°: Prohibicién.

43



Los establecimientos privados de produccién no podran capturar o liberar
peces, del o al medio natural, en ninguna circunstancia, con excepcion de la piscicultura
realizada en forma extensiva, en lagunas, la que debera ser reglamentada por la
Autoridad de Aplicacion.

CAPITULO II - PATOLOGIA

Articulo 24°: Categorizacion de Enfermedades. _
Las enfermedades que pueden afectar a los peces, se clasifican en:

1) Enfermedades de emergencia:
Son aquellas que por su naturaleza producen mortalidades catastréficas en los
lotes de peces. Para ellas no hay tratamiento curativo conocido o bien los mismos
presentan gran dificultad para su aplicacion:

a) Septicemia hemorragica viral o VHS, causada por el virus Egtved o
virus de la VHS

b) Necrosis hematopoyética infecciosa o IHN, causada por el virus de la
IHN.

¢) Necrosis pancreatica infecciosa o IPN, causada por el virus de la IPN.

d) Enfermedad bacteriana del rifion o BKD, causada por Conebacterum
salmoninus (=Renibacterium salmoninarum) e) Enfermedad giratoria de los
salmonidos o torneo, causada por Mvxobolus cerebralis (=Myxosoma
cerebralis).

2) Enfermedades Certificables:
Son aquellas que por su naturaleza destructiva hacen que se deba exigir que todos los
lotes de peces, en cualquiera de sus estadios de desarrollo, que se quieran introducir en
la Provincia, deban ser examinados o deben estar amparados por la certificacion
sanitaria de origen, para avalar su inexistencia.

Asimismo son aquellas de las cuales debe avalarse su ausencia de los lotes de
peces que se quieren exportar del pais o bien trasladar dentro del territorio provincial,
mediante certificacion sanitaria.

a) Todas la Enfermedades de Emergencia de 1-a) al 1-¢)

b) Enfermedad de la Boca Roja, boca roja entérica o ERM causada por Yersinia ruckeri.
¢) Forunculosis, causada por Aderomas salmonicida.

d) Ceratomixosis de los salmdnidos, causada por Ceratomvxa shasta.

e) Ictiofonosis, causada por Ichthyoohonus hoferi (= Ichthyosporidium hoferti).

3) Enfermedades Reportables:
Son aquellas que los productores deben denunciar obligatoriamente a la Autoridad de
Aplicacién en caso de comprobar o sospechar su presencia:

a) Todas las Enfermedades de Emergencia, de 1-a) a 1-e) y las Enfermedades

Certificables, de 2-a) a 2-¢)
b) Otras enfermedades que puedan ser determinadas por la Autoridad de
Aplicacion.

Articulo 25°: Denuncia de las Enfermedades:
La Autoridad de Aplicacion establecerd los procedimientos que deberan ser seguidos
por los productores para la denuncia obligatoria de las enfermedades reportables.

Articulo 26°: Registro de Enfermedades.

La Autoridad de Aplicacion deberd confeccionar y mantener actualizado un registro de
enfermedades cuya presencia haya sido confirmada en la Provincia, el que se encontrara
disponible para consultar con los productores.

44



Articulo 27°: Identificacion y Tratamiento.

La Autoridad de Aplicacién establecera los procedimientos a seguir para la
identificacién de las enfermedades, y para la determinacion y monitoreo del o los
tratamientos terapéuticos o acciones que los productores deberan obligatoriamente
realizar.

Articulo 28°: Monitoreo Sanitario:
La Autoridad de Aplicacion establecerd los procedimientos a seguir para el monitoreo
permanente y sistematico del estado sanitario, que realizard en todos los criaderos.

Articulo 29°: Drogas Autorizadas.

La Autoridad de Aplicacion establecerd las drogas o productos quimicos asi como sus
concentraciones y métodos de aplicacion, que se autorizaran en los tratamientos
preventivos y curativos de las enfermedades de los peces.

Articulo 30°: Tratamiento en Jaulas Flotantes.

En los criaderos de peces que utilicen el sistema de jaulas flotantes no serd autorizado
efectuar tratamientos terapéuticos con productos quimicos en solucion o no, por bafio
directo en el estanque flotante.

En el caso de ser necesario los bafios se deberan realizar en recipientes apropiados para
ello, y el contenido una vez utilizado no deberd volcarse al medio acuatico sino
eliminado en sumideros apropiados a tal fin, en tierra.

Articulo 31°: Extraccion.

Para la extraccion de los productos terminados, con destino a faena o cualquier otro tipo
de procesado, los criaderos deberan realizarla cumpliendo con las normas provinciales y
nacionales en la materia y lo que al efecto establezca la Autoridad de Aplicacion.

Articulo 32°: Introduccion. La introduccion a la Provincia del Neuquén de especies
acuaticas en cualquier estadio de su desarrollo solo serd autorizado por la Autoridad de
Aplicacion mediante Disposicion fundada.

Las solicitudes de introduccidén deberan estar acompafiadas por el certificado sanitario
emitido por la autoridad oficial y reconocida de origen.

En estos certificados debera constar que el criadero de origen y los reproductores que
produjeron los peces a introducir, se encuentran libres de las enfermedades certificables
establecidas en la categorizacion enunciada en el Articulo 24°, al menos durante los dos
ultimos afios inmediatamente anteriores a la fecha de la solicitud de introduccion
presentada.

Las certificaciones sanitarias de origen deberan ser realizadas segun los procedimientos
indicados en el "Fish Health Blue Book" -Procedimientos para la deteccion e
identificacion de ciertos patogenos de peces. (Fish Heath Section American Fisheries
Society) u otros procedimientos que autorice fa Autoridad de Aplicacion.

Si la solicitud es para la introduccion de peces de otros paises, ademas de lo indicado
precedentemente debera adjuntarse la autorizacion de introduccidn de peces emitida por
el Organismo Nacional competente.

La Autoridad de Aplicacion deberd establecer los procedimientos a seguir para la
presentacion, evaluacion y autorizacion o rechazo de las solicitudes de introduccion.

Articulo 33°: Tratamiento Preventivo de Ovas:

Los establecimientos que reciban ovas deberan en todos los casos tratarlos
obligatoriamente mediante un bafio preventivo con solucion iodada, inmediatamente
después de retirarlos del embalaje y antes de colocarlos en las bateas de incubacion.
Todos los materiales descartables utilizados para el transporte de las ovas, deberan ser
incinerados de inmediato a desinfectados al igual que los reutilizables, de acuerdo a lo
que determine la Autoridad de Aplicacion.

Articulo 34°: Traslado de Peces:
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Para el traslado de peces vivos en cualquiera de sus estadios de desarrollo desde un
establecimiento a otro, de un cuerpo de agua a otro o desde un sector de un cuerpo de
agua a otro sector del mismo, los interesados deberdn contar con la autorizacion
fehaciente de la Autoridad de Aphcac10n la cual determinard los procedimientos y
requisitos a cumplir.

Articulo 35°: Registro Provincial.

Créase el Registro Provincial de Instituciones y/o Profesionales Ictiosanitarios
Certificantes, a nivel Nacional e internacional, el que funcionard en el ambito de la
Autoridad de Aplicacion. El mismo tendrd como finalidad determinar quienes podran
otorgar certificaciones validas para la introduccion a la Provincia de peces vivos en
cualquier estadio de desarrollo.

CAPITULO III -ALIMENTACION.

Articulo 36°: Tipo de Alimento.

En los criaderos que utilicen para la produccion estanques en tierra, se podra suministrar
alimento tanto en fresco como seco balanceado.

En los establecimientos que utilicen estanques jaulas flotantes o encierros en cuerpos de
agua lénticos, solo se podra suministrar alimento seco balanceado en forma de crumbles
0 pellets. a efectos de evitar pérdidas al medio natural.

Articulo 37°: Composicion de Alimentos Balanceados:

Los alimentos balanceados a ser utilizados en los criaderos, deberan tener un tenor de
fésforo total de hasta un 2,5 % en peso, como maximo.

De acuerdo con los avances de las técnicas de produccion de alimentos balanceados, la
Autoridad de Aplicacion establecera porcentajes maximos de fésforo total, menores.
Asimismo debera establecer los valores de composicion recomendados y los limites
obligatorios de los demas componentes de los alimentos balanceados que usaran los
productores acuicolas.

Articulo 38°: Racion Diaria.
Los criaderos, con excepcion de los primeros estadios de alevinaje, deberan calcular la
racion diaria del alimento balanceado a suministrar de acuerdo a:

a) Temperatura media diaria del agua.

b) Peso promedio de los peces.

¢) Peso total de los mismos en cada unidad de cria.
Para cada lote de peces, este calculo debera ser realizado semanalmente por medio del
uso de tablas especificas.
La Autoridad de Aplicacion establecera la metodologia obligatoria de registro de
calculo de la racion diaria.

Articulo 39°: Distribucioén de Alimento.
El alimento suministrado a los peces debe ser distribuido manual o automéaticamente,
esparciéndolo de tal forma que pueda ser aprovechado en su totalidad por los mismos.

Articulo 40°: Conversion de los Alimentos.

El alimento seco balanceado que se podra suministrar en los criaderos no podra tener un
factor de conversion mayor a 2:1 ( 2 Kg. de alimento producen un incremento de peso
en los peces de 1 Kg.).

La Autoridad de Aplicacion a través de su organismo especifico debera realizar todas
las acciones necesarias para evaluar la calidad y el factor de conversion de los tipos de
alimentos utilizados comunicéndolo a los usuarios y fabricantes.

De acuerdo con los avances de las técnicas de produccion de alimentos balanceados, la
Autoridad de Aplicacion establecerd un factor de conversion maximo, menos a 2: 1.

Los concesionarios deberan entregar a la Autoridad de Aphcacwn muestras de los
alimentos balanceados utilizados a fin de que la misma pueda realizar los anélisis y
comprobaciones correspondientes cuando lo considere necesario.

46



Articulo 41°: Envases -Rétulos.

La Autoridad de Aplicacién determinard la metodologia obligatoria de rotulacion de
garantia que deberan poseer los envases de los alimentos balanceados a ser utilizados
por los productores.

Articulo 42°: Alimentos importados.
Los alimentos de origen importado deberan cumplir con todas las normas establecidas
en este capitulo, y las que en consecuencia disponga la Autoridad de Aplicacion.

Articulo 43°: Monitoreo de alimentos.
La Autoridad de Aplicacion establecerd los procedimientos a seguir para el monitoreo
permanente y sistemdtico de la calidad de los alimentos y métodos de alimentacion.

CAPITULO 1V - MANEJO

Articulo 44°: Densidad de Carga de Produccion.
La Autoridad de Aplicacion podra fijar limites individuales para cada criadero en:
a) Densidad instantanea de cria (kg./m’)

b) Carga por unidad de caudal (Kg./Its./seg.)

¢) Producciéon anual por unidad de volumen de agua (kg./lIts./seg./afio) o
(kg./m’/afio) basandose en los rangos de los parametros fisico-quimicos del agua
utilizada establecidos en la Reglamentacion.

Articulo 45°: Registros de Produccion.

La Autoridad de Aplicacion establecera la metodologia obligatoria de registro de datos
de desarrollo de la produccion por lotes individuales, el que debera ser confeccionado
por los productores de peces.

Articulo 46°: Rejillas de seguridad.

En los criaderos que utilizan el sistema de piletas en tierra, en el canal de ingreso y en el
de salida del estanque laguna de decantacidn, deberan instalarse rejillas para evitar el
paso de peces de los estanques al decantador y desde éste al medio natural y viceversa.

Articulo 47°: Mantenimiento de Redes.

En los criaderos que utilicen el sistema de jaula flotante, las redes de las mismas
deberan ser mantenidas en perfectas condiciones a fin de evitar el escape de peces al
medio natural.

Articulo 48°: Mantenimiento de Estanques en Tierra.

Los criaderos que utilicen el sistema de estanques en tierra, deberan mantener en
perfectas condiciones la higiene de los mismos, a fin de evitar potenciales focos de
infeccidn y/o de contaminacion.

Articulo 49°: Estanques para Reproductores.

Los establecimientos que se dediquen a la produccidn de ovas y alevinos podran poseer
estanques para mantener sus reproductores y estanques de engorde para la seleccion
permanente de los peces de mejor calidad y crecimiento con destino a su posterior
utilizacién como reproductores.

CAPITULO V - EFLUENTES Y RESIDUOS DE PRODUCCION.

Articulo 500: Decantadores.
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Todos los criaderos comerciales que utilicen estanques en tierra con flujo de agua
constante deberan contar con una laguna-estanque de decantacion de al menos el 50%
del volumen de agua que poseen sus estanques de produccion. En este estanque se
permitira el crecimiento de vegetacion acudtica y se deberan retirar periddicamente los
solidos decantados en caso que sea necesario, de tal forma que el volumen de agua sea
siempre el mismo. En los casos en que la Autoridad de Aplicacién lo crea conveniente y
aceptable, se permitird un canal de materiales naturales de longitud y ancho suficientes
como para que se cumpla adecuadamente fa funcién decantadora y purificadora que se
pretende.

En todos los casos, toda el agua utilizada en los estanques y piletas de produccion del
criadero debe volcarse a estos estanques o canales de decantacion a través de uno o mas
canales de desagtie.

En caso de ser necesario, para incrementar el contenido de oxigeno del agua de salida de
los ambientas de decantacion, podra exigirse la construccion de estructuras que
produzcan saltos y/o turbulencias antes de su volcado en los cursos naturales.

Para cada caso la Autoridad de Aplicaciéon dictard las pautas a seguir para la
construccion de estas instalaciones.

Articulo 51°: Monitoreo del Manejo.
La Autoridad de Aplicacion establecerd los procedimientos a seguir para el monitoreo
permanente y sistematico del manejo de la produccion.

Articulo 52°: Incineradores.

En todos los criaderos es obligatorio la instalacion de incineradores para destruir
diariamente, por accion del fuego, todos los individuos muertos, previa contabilizacion.
Queda totalmente prohibido arrojar o depositar por cualquier medio los individuos
muertos en el medio natural, en los canales de desagiie o en cualquier otro sitio en que
puedan entrar en contacto con el agua o ser consumidos por animales silvestres o
domésticos.

Cualquier otro material descartable que sea factible debe ser incinerado.

Articulo 53°: Eliminacion de Residuos. Los residuos resultantes de la limpieza por
sifonado u otros métodos de las piletas de incubacidn y estanques, no deben volcase a
los canales de desagiie o al medio acudtico natural, sino que deben eliminarse de otro
modo, aconsejandose su ubicacién en pozos especialmente practicados en el terreno e
inmediatamente tratados con una solucién desinfectante para luego ser cubiertos con
material natural del suelo.

Articulo 54°: Monitoreo de Efluentes y Residuos.

La Autoridad de Aplicacion establecerd los procedimientos a seguir para el monitoreo
permanente y sistematico de decantadores, incineradores y sistemas de eliminacion de
residuos.

CAPITULO VI - PROCESAMIENTO.

Articulo 55°: Plantas de Procesamiento.

Las plantas de evisceracidn, procesamiento, empaque, almacenamiento y despacho de
productos y subproductos de los establecimientos piscicolas, deberan contar con la
autorizaciéon y visado del proyecto correspondiente de los organismos especificos
provinciales o nacionales, segin corresponda.

CAPITULO VII - ORGANISMO DE CUMPLIMIENTO

Articulo 56°: Organismo Técnico.

La autoridad de Aplicacién tendrd a su cargo el cumplimiento de lo establecido en los
Articulos precedentes de este titulo, a través de su organismo técnico especializado, el
Centro de Ecologia Aplicada del Neuquén (CEAN).
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TITULO IV
TRANSFERENCIA DE TECNOLOGIA Y ASISTENCIA

CAPITULO I - PROMOCION.

Articulo 57°: Asistencia Técnica.

La Autoridad de Aplicacion a través de sus organismos técnicos especificos brindara
asistencia técnica a los productores acuicolas, con el objeto de promover el desarrollo de
esta actividad productiva en la provincia.

La misma podra establecer un sistema de asistencia técnica periodica a los productores,
sin cargo, por medio del cual se atenderan consultas de todo tipo sobre el manejo de la
produccion de peces, en forma directa en cada criadero.

CAPITULO II - ARANCELAMIENTO

Articulo 58°: Productos y Servicios.

La Autoridad de Aplicacion debera confeccionar un listado de productos y servicios,
que a través de sus organismos especificos podra brindar a los productores y otras
instituciones en el campo de la Acuicultura, estableciendo los montos de arancelamiento
de cada uno de ellos, en unidades de valor.

Articulo 500: Condiciones.

La Autoridad de Aplicacién establecera las condiciones dentro de las cuales se
presentaran los servicios y se suministrardan los productos indicados en el articulo
precedente. Las mismas deberdn considerar los casos eximentes de responsabilidad
debido a circunstancias fortuitas o impredecibles.

TITULO V
CONTROLY MONITOREO DEL AMBIENTE

Articulo 60°: Calidad Ambiental.

Para favorecer el desarrollo de la produccién acuicola en armonia con la preservacion
del ambiente, la Autoridad de Aplicacion establecerd programas de monitoreo y control
de la calidad ambiental con especial énfasis en el recurso agua.

Articulo 61°: Calidad del Agua para la Produccion Acuicola.
La Autoridad de Aplicacion debera establecer los programas de monitoreo sistematico
de la calidad del agua de los ambientes para el uso acuicultura, de tal forma de colaborar
con el fomento y la promocién de la actividad en la Provincia

Articulo 62°: Capacidad de Aplicacion.
La Autoridad de Aplicacion, a través de sus organismos técnicos especificos,
establecera para cada ambiente utilizado por los criaderos, la capacidad de produccion
de aquellos, por medio de programa que determinen:

a) Pardmetros fisico-quimicos y bioldgicos minimos a monitorear.

b) Unidades de medicion de éstos.

¢) Precision y frecuencia de medicion

d) Estaciones de muestreo

e) Limites maximos o minimos permitidos en el agua utilizada.

En caso de verificar alteraciones en la calidad de agua, se deberdn determinar las
acciones correctivas a seguir por cada criadero.
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TITULO VI
FALTAS, PROCEDIMIENTOS Y SANCIONES

Articulo 63°: Faltas.

Todo incumplimiento a lo establecido en la Ley 1996, este Decreto y la reglamentacion
que en consecuencia se dicte, serd considerada falta, debiendo la Autoridad de
Aplicacion informar las sanciones previstas previo procedimiento de verificacion.

Articulo 64°: Procedimientos

La Autoridad de Aplicacion a través de su agente fiscalizador yo personal de sus
organismos técnicos especificos, debera realizar la fiscalizacion del cumplimiento de lo
establecido en la normativa vigente en la materia.

Al efecto, se constituiran en los criaderos procediendo a la inspeccién de los mismos
tomando las muestras necesarias y labrado del acta correspondiente.

De comprobarse la existencia de una falta, se iniciara el expediente administrativo
precisando la/s infraccion/nes, corriendo traslado del mismo al concesionario por 10
dias para que efectue su descargo y ofrezca pruebas. Vencido el plazo o producidas las
pruebas, la Autoridad de Aplicacidn resolvera el tramite.

Articulo 65°: Acceso.

El concesionario deberd permitir el libre acceso a los criaderos de los agentes
fiscalizadores y del personal de los organismos técnicos especificos de la Autoridad de
Aplicacién, debidamente acreditados, prestando su colaboracidon para el desarrollo de
sus tareas de inspeccion y toma de muestras.

Articulo 66°: Sanciones.
La Autoridad de Aplicacion podra imponer las siguientes sanciones:
a) Apercibimiento
b) Multa, cuyo monto podré variar entre 10 y 10.000 unidades de valor.
¢) Decomiso
d) Clausura preventiva

e) Suspension de la concesion.
f) Caducidad de la concesion

g) Inhabilitacion para ejercer la actividad en todo el territorio de la Provincia.
La sancion impuesta se incorporard al legajo correspondiente en el Registro de
Productores Acuicolas.
Articulo 67°: Ejecucion Subsidiada.
Cuando la sancién imponga una obligacion de hacer al concesionario y éste no la
efectuare dentro del plazo estipulado, la Autoridad de Aplicacion a través de sus

organismos técnicos especificos, procedera a efectuar directamente la medida dispuesta
con cargo al concesionario.

Articulo 67°: El presente Decreto serd refrendado por el sefior Ministro de Produccion y

Turismo. Articulo 68°: Comuniquese, publiquese, dése al Boletin Oficial y archivese.

Fdo: SOBISCH
SAPAG

Publicado en Boletin Oficial N° 2.315 de fecha 3 de septiembre de 1993
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ANEXO 11
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Gtk o Biodkaseiin y T
Subsecretaria de Produccién Agraria
Direccién de Tecnologia Agraria

Centro de Ecologia Aplicada de Neuquéa (C.E.AN.)

Acta de Inspeccion N°: g0 Haja i
El dia 0?9& A{MMD olr ‘chf personal del

Centro de Ecologia Aplicada del Neuquén del drea f%r‘lﬂéz’m / iy

se hace presente en el establecimiento ‘,&fm&ﬂ vl( bewa L

ubicado en (',6"?9 ’a& n
v
con motivo de__ i J"’*"WM IJWM

constatando los siguientes items generales:

Temp. agua (C?): 9 O.D.(mg/l): /0.
Turbidez: Caudal (1./min):
Carga (kg/m3):

ITEMS ESPECIFICOS :
pai&é&w w0 bom Hacialo WMM Sy
R olispvieuin’ 6% /3
) hargn o/ W:fvﬂﬁf& fw&mwﬁg mmfam op-
luww%«:& lf foraban  tasctabiss ole /}eew fm
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Ministerio de Produccién v Turismo
Subsscretaria de Produccién Agraria
Direccién de Tecnologia Agraria

Centro de Ecologia Aplicada de Neuguén (CE.AN.)

Hoja 2
M&Wh{%\_
Baclucois 4 Tacn, ot 10 Solsay Ao 70470

4 hew ot 16 40b0s 0le 6 x (.

/M,&@q o oly Loty o /&z&; 9%
Mﬂ fa?.a’/‘?.a
M - x bnedae o fkln. Lo
e Ty
ﬂl!; olicusndd [orl by,

Sin mds, se cierra la presente acta firmando al pié de la misma, quedando el
original para el interesado y la copia para el CEAN

Responsable de la Empresa
y/o Encargado,
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Ministerio de Produccion y Turismo
subsecrelarin de Produccion Agragia
Direccion de Teenologia Agraria

Centro de Ecologio Aplicada de Neugueén (CEAM.)
Laborntotio de Jetiopatologia

Junin de los :ﬁd.].f!.l;‘!i, 23 de Junio de 1994

el : Resuliados de Anélisis

s
- Lie. Jorge H Bruzone.
Salmones Alicurd SR L.,

Su Despacho.

Tengo el aprado de diviginne a 1d. a efecto de enviarle
resultados de analisia de laboratorio de muesiras tomadas el dia 7 de Tunio del corriente
afio

Especie: Tmcha arco iz (Oucorhynchus mykiss)
Numero de peces: 20
Peso promedio (grs ): 325

Longitud Fork promedio fem ) 142

Diagndstico Pamasitologico: Negativo (-)

Los ejemplares fueron examinados macro y microscopicamente. Se puso especial
énfasis en la observacion de branquias, njos, cerebro, corazdn | musculo esquelético,
aparato digestivo v tepumento.

Diagndstico Bacletoldgico: Negativo (-)

Se realizaron direelos, extendidos v colomcion de Gram. Se electuaron coltivos en
agar nutritivo( NA) y en infusitn de apar de cerebro y corazom (IACC), observandose el
erecimiento de baclerias contaminanies, 1o patdgenas para peces,

Diagnéstico Virologico: No fué realizado.

Sin olro particular, saludo a Ud. atentamente.

| -

Jos¢ Luis Merdyra ] “Taria
Lab. [Patologia Ppces Lab. Palplogia Peces
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Ministerio de Produccién y Turismo
Subsecretaria de Produccion Agraria
Direccién de Tecnologia Agraria

Centro de Beologia Aplicada de Neuquéa (C.EAN)

Acta de Inspeccion N°: 01/ Hoja 1

Eldia__19 ¢k étﬁﬁmlm /a4 personal del

Centro de Ecologia Apﬂmda del Neuguén del drea 1 [

se hace presente en el establecimiento____ " A duio N pa SRL

ubicado en I{%ﬂ /Agf, (o

con motivo dﬂ_ﬂiﬁm‘:\éﬁbﬁij %Mu.uﬂ,‘::fﬁ

constatando los siguientes items generales:

Temp. agua (C*): i O.D.(mg/1,): =
pH:__ Turbidez: ___— Caudal (I/min):___—
Carga (kg/m3):___J0 3’%— Joa®

/90, %D Peso Promedio(g,) :___d¥®heos
F 7 00D fa
@)

a,élu B

MM
> zﬁdmm Ao MMWWW
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Miiciocio de Prodassita ¥ Tisi
Subsscretaria de Produccidn Agraria
Direceién de Tecnologia Agraria

Centro de Ecologia Aplicada de Neuquén (CE.AN.)

; uﬁé{aqh %WA fz‘wm‘égﬂmé
_ﬁﬂ_%éﬂ% 1),:‘2:;'&1 /2 gﬁi@ﬁ@ﬁ y F’Mﬂ;j %ﬁ%
Aﬂ_m_ca&:zﬁl}& E‘JJ'U /Zuygp

gy eicea, Lo pegegedod &ﬁdm o

Sin mds, se cierra la presente acta firmando al pié de la misma, que el
original para el interesado y la copia para el CEAN

Responsable de la Empresa
/o Encargado.
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s da Prodkosidary it
Subsecretarta de Produccion Agraria
Direccién de Tecnologia Agraria

Centro de Ecologia Aplicads de Neuquén (CE.AN.)

Anexo Acta de Inspeccion N° 0/

e /

bon fpulsn ok B 4 o/
Mﬂ@;mm% Mﬁmﬁj@w
L@?@wr{mﬁm : |

n“lf&]‘w ﬂawﬂdvmm&m

Sin mds, se cierra la presente acta firmando al pié de la misma, quedando el
original para el interesado y la copia para el CEAN
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Ministerio de Produccion y Turismmo

Subsecretaria de Produccitn Agrana

Direccibn de Tecnologla Agraria

Centro de Ecologia Aplicada de Neuguén (CEAN.)

Visita de Asistencia a Productores Hoja !
Acta N°: /8

Blda 4% de Uuarip dp 1995 personal del

@) Vb5 broea A@vnum@; .
Centro de Ecologia Aplicada del Neuguén del drea detd Lafine lacede .

]
se hace presente en el establecimiento 6&@ MLOULD M euRa.

ubicado en Aaﬂﬁ? fff é“ﬂu)} 42:

con motivo de m&’%fhmﬁd a{g ﬂﬁﬁﬁ&ﬁ%ﬂﬂ-

constatando los siguientes items generales:

o 1% = Hs |
Temp. agua (C%____ /5,5 °C  oDmen): %0 - s =3

pH:___ Turbidez: Caudal (1./min):

Transparencia: Carga (kg/m3).

N°de peces:_D ¥ ¥, A¥X  Peso Promedio(g,) -'M%E_ﬂﬂﬂ 5 L3059

Peso Total(kg. y/o tn.): I#3x 9’%

ITEMS ESPECIFICOS :

fRadsscn ﬁﬁm@fﬂ/&no&% %ﬁﬁ;/ﬁa

J207%8 M@MM@ Vi

jmg ey dwrwoede 2, entss ﬁ&mm
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Ministerio de Produccion v Turismo

Subsecretaria de Produccitn Agraria

Direccion de Tecnelogia Agraria

Centro de Ecologla Aplicada de Neuquén (C.EAN.)

Hoja 2

/‘f/gﬂ'ﬂ%/m Se ﬂaﬁz’ﬂza o M-dj?)lﬂﬂ ,55-1/2.1 ?ae:pmﬁ'

Méfma{’dmﬂjém: jaﬁ’m&ﬂéf}i&/@ﬁ:d

‘5&:/.44??/&24@0& &M%M&Mﬁ@auﬁ:wﬁn

i& £en ! Maéﬁ@fq

&dé%mma Luu%, A auda meé@ Maﬁm&i@‘
@%

Stn mds, se cierra la presente acta firmando al pié de la misma, quedando el
ariginal para el interesado y la copia para el CEAN
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Ministerie de Produccion y Turismo
Subsecretarla de Preduccidbn Agraria
Direccion de Teenologia Aprania

Centeo de Ecologin Aplicads de Neugquén (C.EAN.)
Lab, Alimentos y Nutricidn de [os Peces

Tunin de los Andes, 20 de jimio de 1995

MolaN° 016 /25 Ll ; Informar resuliados de [oslom
total en €l alimento.

"SALMONES ALICURASRL"
Sr. Ldoardo Roliari

Sr. Jorge Bruzone

Lago Alicurd. Pria. Meugquén

Me dirijo a Ud. con la finalidad de elevarle los resultados finales de fosfioro total en
(%2}, en los alimentos colectados durante la altima Visita Trimesieal a los distintos estableciimientos localizados
sabre el Ingo Alicurh v sobre el rlo Quilquihne.

Los resullados de Fosfioro Iolal enviados por éste Laboratorio en el iltimo informe
cuertian con un error de caleulo. Por lo que se debe multiplicar cada resuliado, por 2 (dos) para obtener el valor
verdndero.

De la multiplicacion anterior. considerar como correcto los resullados que se defallan n

conlimuacion:
Alimento. Tamafio Fosforo tolal (%) N" de partida
GAMNAVE M2 () 2.6R
GAMNAVE B0 2,72 R1 6571 del 0395
GANAVE e | 2,88 216706 del 03/95
GAMNAVE [ il | 318 B12318 del 23/02/95
GANAVE M2 242 B12432 del 23/02/95
GANAVE M2 2,38 807719 del 26/01/95
GANAVE N3P 1,72 813793 del 23/02/95
GAMNAVE N=3P/R 1,66 797356 del 080295
GANAVE N=3PR 1,76 16983 del 02/03/95

Sin otro particular, y esperando sepa disculpar el error cometido, aprovecho la
oportunidad para saludarlo con distinguidn considemcion.

AR
(ﬁ' L_f_l-f"’)

3 MNéstor A, Fernfindez
Jefe Lab. Alimentos y Mut: de los Peces
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Ministerio de Produccion v Turismo
Subsecretaria de Produceidn Agrara

y Direccibn de Tecnologla Agrara
ﬁm Centro de Ecologia Aplicada de Neuguén (CEAN.)
Visita de Asistencia a Productares Hoja |

Acta N°: Onlal
wie ol e Gloip M 1980 pezsonal et

2 Ry
Centro de Ecologia Aplicada del Neuguén del drea 18- ‘;f %”“" m/ %

se hace presente en el establecimiento fg&f—w\@. /Qe"' e
ubicado en M MM
con mativo de Ua™ {"‘1\[6\, TMWMM QZQ I&I’—l# Qfﬂ“ﬂ{—-

constatando los siguientes items generales:

= * ol
Temp. agua (C*): g i 0.D.(mg/1.): i&w

/s ~ Turbider —  Caudal (1/min);

Transparencia: = Carpa tkeind); f 4 ‘&J/ %1“

N°de peces: 51’ Y é?'s QJ Peso Promedio(g.) .

Peso Total(kg. yo in.}. 6 g@ﬁﬁ}, 34 M&{]/

ITERS ESPECEHCGS :

: M@A«da/na%%
J@MW@
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Ministerio de Produccién y Turdsmo

Subsecretaria de Produceibn Agraria

Direceidn de Tecnelogia Agrana

Centro de Ecclogia Aplicada de Neuquén (CEAN.)

Hoja 2

Pwm@a uéMma&

&’omczcmf wm/ Ve Gllicqa, L o
JotAGLs o Fild /ﬂfu&o ve2 |
v[LéJme CJL?-;‘-QJ-—;MM e (UAO el
%x.o_

Le oilitpe 0usl ol oliumttd

Sin mds, se cierra la presente acta firmando al pié de la misma, guedando el
original para el interesado y la copia para el CEAN
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Ministerio de Produccion y Turismo
Subsecretaria de Produccion Agraria

Direccion de Tecnologia Agraria

Ceatro de Ecologia Aplicada de Neuquén (CEAN.)

Visita de Asistencia a Productores Hoja |
Acta N°:

Eldia 15 o ﬂ*w ol 1980 personal del

Centro de Ecologia Aplicada del Neuquén del drea P ho. :ﬁ' é)‘?‘-‘-i'z'ﬁir P alvrfaakb

se hace presente en el establecimiento Mmﬂrﬂd (Cecitr

ubicado en /‘é’rmég:.f@{ @ﬁim
con motivo de d”"a"- I”lﬂu.«wﬂzw{) o pﬁmm

constatando los siguientes items generales:

Temp. agua (c9:___12°C OD.(mgh):  _ gOé«fﬁ{f—ff

pH: s Turbidez: ~—  Caudal (1/min):
Transparencia: — Carga (kg/m3):
N°de peces: Peso Promedio(e.)

Peso Total(kg. y/o tn.):

ITEMS ESPECIFICOS :

?4-@03«? Dovibico : X Jowou ololey ol Sock ot
pecid u

{xﬁz lowon wwuslien 64 plivmando Jyere ooy
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Ministerio de Produccién y Turismo
Subscecrctaria de Produccién Agraria
Direccién de Tecnologla Agraria

Ceatro de Ecologia Aplicada de Neuquén (CEAN.)

Haja 2
f‘”aw@ o lou bkl jrodtsicies e bodia
tn U tolddilocimindo . T dicieretse ote S

Sin mds, se cierra la presente acta firmando al pié de la misma, quedando el
original para el interesado y la copia para el CEAN

Responsable de la Empresa
vo Encargado.
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Centro de Ecologia Aplicada del Neuquén
Laboratorio de Ictiopatologia

Junin de los Andes, 28 de Mayo de 19%6.

NOTAN® 07/98LP

Ref.. Elevar analisis de laboratorio

e

Sr.Jefe del CEAN.
Lic. Alejandro del Valle
Su Despacho.

Tengo el agrado de dirigirme a Ud a efectos de
hacerle liegar los resultados de anélisis de laboratoric de las muestras de peces
de! Establecimiento Salmones Alicura que fueran tomadas el dia 14 de mayo del
comerte afio. :

Sih mas, saiudo a Ud muy atentamente.

RECIBIDO 2 9 MAQ 1936
2w® 456 [96- CERN
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Jecretaria de Estado de Produccion y Turisme
Subsecretaria de Produccion y Recursos Naturales
Centro de Ecologia Aplicada del Neuguén

Laboratorio de Ictiopatologia

ANALISIS DE LABORATORIO

Origen de las muestras: Salmones Alicura - Embalse Alicura
Toma de muestras; 14-0%8- 96
Procesamiento de las muestras: 15-05 - §6
Especie: Arco ins (O, mykiss)
NOmero de peces; Muestra A : 8 (nueve)
Muestra B : 14 (catorce)
Categoria de peces: 0+
Peso promedio (gr) Muestra A : 77.4

Muestra B : 86.10
Longitud Fork promedio (cm) Muestra A : 18.1
Muestra B - 19.58

""lL.as muesfras fueron divididas en Muesira A: peces muertos recolectados de
diferentes balsas sin clasificar con gran dispersion de tamarios. Muestra B: paces
sin sintomas de enfermedad, tomados al azar de balsas ya clasificadas.

Resultados:

Inspeccion Externa: Fueron examinadas piel, branquias vy ojos de todos los
glemplares.

Muestra A : peces con abdomen flaccide, sin otras alteraciones visibles en piel.
Ojos normales. Branquias ligeramente pélidas. Dos (2) ejempiares presentaban
hemorragias en la base de las aletas pectorales,

Muestra B | Apariencia normal, sin signos externos de patoiogias.

Inspeccion Interna:  Muestra A: la mayoria de fos peces con coloracién de jos
organos ligeramente pdiida, pero de tamafio de 6rganos normal Poca grasa
abdominal. Tres (3) ejemplares con hemorragia en la Olfima porcion del intesting.

Muestra B : coloracion y tamafio de érganos normales, sin
alteraciones visibles. Grasa abdominal abundante.

Analisis Parasitologico : Negativo (-) No se observaren ectoparasitos ni
endoparasitos en las Muestras Ay B.
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Secretaria de Estado de Produccién y Turismo
Subsecretaria de Produccion ¥ Recursos Naturales
Centro de Ecologia Aplicada dei Neuquén
Laboratorio de letiopatologia

Analisis Bacterlolégico Negativo (-) No se observarcn bacterias patégenas
para los peces en los extendidos teflidos. No hubo crecimiento de bacterias en
los medios de NA y BHIA sembrados con muestras de los peces en cuestién, y
observados durante 72 hs.

Analisls Viral : No fué reafizado.

Conclusidn : Al no encontrar agentes patdgenos productores de enfermedad en
los anaiisis realizados, deberia buscarse |as Causales de la mortandad de peces
en posibies problemas de marejo que hayar ocumido y/c posibies deficiencias en
la composicion del alimento como por ejemplo las deficiencias de vitaminas A y
B1 que producen trastomos en el crecimiento y hemorragias en la base de las
aletas, signo encontrado en dos de los ejemplares de las muestras.

Junin de los Andes, 24 de Mayo de 1996




Junin de los Andes, 19 de Mayo de 1998

Sr. Jefe del CEAN
Lic. Alejandro del Valle

Su Despache

Nota N° 13/98
Ref.: Reultados de analisis viral

Tengo el agrado de dirigirme a Ud a efectos elevarle los
resultados de analisis viral realizados al Establecimiento Truchas Alicura que
oprtunamente fueran solicitados a este Laboratorio. Los resullados han sido
negativos, no se ha detectado la presencia de virus patégenos para los peces en
las muestras analizadas.

Sin otro particular, saludo al Ud con atenta consideracion

Clauthio Oniar Cori
Lab. de Patologia

RECIBIDO 2 0 navp 1998
P® 182/%7- CEAN
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,H:F"Q Stbsecrefacia e Produceidn v eenrscs Nofaales

F“* Cenfro e Foodigida A pdicon e el Newgeen
EE‘E‘M i tssragorio Jo foriopaiedes e

Analisis de Laboratorio

Antecerdentos
Orriglen de la muestra Cztant Truchas Alicura
Tama de muestra 20.04 98 {Personal Lab Palologlia)
Pracsaamienlo de m-afrg 30-04-98 F 02I05/98
Especia; I‘m:ﬂ iris (9. mpkiis)
Origen: Viegen de kas Misves (Garilon he}
Mumero de peces; 51 {se=enta)
Loeng. Fork Media (IFL) 18.5em f27.9em.
Peso Medio (BVY) TREDOrf27.9 01

Factor de Condicion Meadio (1K) 124 11.36

Eesenia (60) muestias de peces tomadas al azar de dos balksssirdos categorlas)
del Establecinienlo ruchas Alcura lieron anaizadas en e Laboralons de Patologia

de Peces.
waterial oblenido de rifon 1ué destinado para realizar las prusbas vieales,

Procedlinienis

Se gxirajo en fomma aseplica malteiis procedente de fdhon de los 80 ejempleres
dela muestra. De a 5 indiviouss se lug exliayendo matenal de rifon ¥ colocando en
frascos esigriles con lapa a rosca. Eslos 12 friascos fueron manienides g 4°C hasta su
procesamisnlo.

Un cultivo de lineas cehilares estables de CHEE-214 fud ulliizade paralas
deternminaciones.

Las muestras fueron procesadas de acuerdo a normas, ¥ sembradss en los
cuffivos de células realizando tres (3) diuciones por muestra ¢ x10, x 1040 w1000), mas
tres {3} tubos Control Posilive v bres {33 tubos ©onlrol Megaiivo,

Los indcules iveron chservados disfiamente durante catorce {14) dias y
levando un iegisilio de 0% eamiios abseivades

Heouitados
Mo se detectt virus paldiganos para los salmdnidos en las muestias analizadas,
Se obsefvd electo clofdyico tEmprano & dos febos con bajs dilucion
Se obsend elevio cilopalice =n los Wwhos Contrel Positivo,
Ho g2 obserd cambiosg an bos tubae £ oatml Hlegativo,

Junin dz los Andes, 18 de Mayo de 1993,

Clairdio Omag Cocln
Labk Patoindgls e Peoes
CEAM

Ceniro de Ecologla Aniicada del Meuaos (G E.A 1) C 3l Correo N° 7 - (B371) Juriin defos.
Apcdes - Neuruesn  Argenfing TelTae (973 S150S
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Junin de tos Andes 13 de Mayo e 1998,

Sr. Jefe del CEAN
Lic. Alejandic de! Valie

Nota N° 12/98
f.: Elavar analisis de Tiuchas Alicura

Tenge = anrado de didgrme a ld a sleclos elevarle los
resultados de anabsis del Estublecimento Truchas Alicurs que oprtunamente
fueran soliclados 2 este Labotaloto. San resuitados de analiss batasitolégico y
bacterioldgico, ef analisls viral estard concluido 1a semana proxima

Sin olro particular, saluds al Ud con atenta consideraclon

Lati de Patologia

MAY 1408
= R 133 [45- e an
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Subsecretario de Prodnocion v Recrersos Najwrales

E |
T
@Zﬁ) Cenidra dve Hoalvefa Aplicada del .-"'-'fﬂqr__r:_'-rr
CEBR Fafirssartorie de Totiopatolog o

Andlisis de Laboratorio

Antecedentes

Origen de |la muestra: Eslablec. Truchas Alicura
Toma de muestia: 30-04-92 (Personal Lab. Pat)
Procesamiento de muesira 30-04-898 | 02-05-98

Especie: Arco iris (O Mykiis)

Origen: Virgen de la Nieves (Bariiocine)
Niamerc de peces: &0 (2 cateqgorias)

Long. Fork Medis (FL) 185 cmf 127 em

Peso Medio (BW) 7880 grt27 9 gr.

Factor de condicién medio(k) 12417138

Un total de sesenta (60) paces tueron extraidos 3 modo de muesha del
establecimiento Truchias Alicura para ser analizados en el Laboralorio

Los gjemplares pertenacen a 2 balsas dal fren MN® 1 y fueren procasados
como una mueslra dnica.

Tem. del agua ' 128 *C
Oxigeno: 8.7 myi

Inspeccion Externa_ El aspecte general de |08 paces es buena.

Se ohserva detenidaments (2 conformacitn externa de la totalidad de los
ejemplares.

380 de los peces presentan lordosis, su estado nutricional es bueno
auhque su tamaiio es mener af ¢e la madia de la muestra de |a balsa,

15/80 de los peces preseptan lesiones cicatriciales y en procesns de
regeneracion en alela dorsal v Losds supetios ds aleta caudal

No se chservan oiras anormalidades en ojos, pigl, ni drganos anexos.

Las branquias no presentaban alteraciones en cuanfo a coloracion y
dispesicién normal de las laminitias

Inspeccién Interna Abundanta canbdad de grasa abdominal & los sjemplares
examinados. La coloracion y dispesicion de los drganos es tamblén botmal, no
enconfrandose alteracionas visibles E) estomaan con abundante canticdad de
alimenfo, al igual que intesting e lodos los elemplar2s.

Analisis parasitoldgico Meogativo 1o se enconiraren pardsitos en piel, aletas,
branguias ni drganos intamos como astmags intasting, higado y hazo.

Analisis Bactericlogice Meaalive Se realizaron exlendidos y linsinnes de
branquias, cortes de aleta y rifion Se realiza sieinbra de material obiziddo de

Centro de Feologln Aplicada del Meugueén 1€ E A H), Casilla Cotteo N° 7 - {B371) Junin de los
Ardes - Meuguen - Sremting T=FFax DO72-91305



f“g Subsecretaria o 2 eodnceton v Reenrsos Natorales
@ #J Cenfro de Eualigra Aplicada del Neugudn
CERRY]

Latorarorio de Tetivpaiofog i

rfién en BHIA y NA, y se observi por 72 hs no habiéndose reqisirado
crecimiento de bacteirias patogenss para los paces

Analisis Viral Se realizaron pruehas virales sobia lineas celulares estables de
CHSE-214 segun procedimientos indirados: debiéndnse leer 1as muestras por un
lapso de 14 dias como minimo

Conclusidn E£n la visita al establzcimizito se pudo observar que estaban
clasificando en forma manual los peces del Tren 1 de donde se obtuvieran las
muestras. Eslos peces del Tren | son mantenidos en altas densidades por metro
clbico. La mortandad de peces son sacadas cuando se elevan las redes para
clasificar. Se observaban asimisino peces muerlos que flotaban en un nimero
que variaba de 2 a 14 por jaula: 52 pudo observar que no eran peces musrtes
recienfemente sinc de dias anterioies Bl estado de limpi=za de las redes en todo
el criadero era variable, desde limpiss a inuy sucias.

Las lesiones encontradas nos indica un estado dz snormalicad en los peces
Este tipo de lesiones son generalmanta nroducidas por bacterias que habitan en
el agua y que pueden desencadenar eniermedad en los peces cuando e<los son
sometido a siluaciones eshesanles como son las altas densidades el matiipuleo,
ayunos proiongados, efc. al estar estas lesiones en proceso de cicatrizacion y no
aislarse microorganismos podria indicarrios que el problema asta en una atapa
de recuperacién o al menos gue no avanza por l momenly.

No fueron enconlradas baclerias ni parasilos en los peces del establecimiento
Truchas Alicura que comprometan su eslado sanitario.

Deberan esperarse los resultados de los analisis viralogicos

Junin de los Andes, 12 de Mavo de 1995

Claudio Omar Coiia
Lab. Falologla de Feces
CEAN
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F.  Subsecretaria de Prodiuccidn y Recursos Naturales
‘3‘% Cenfro de Ecologia Aplicada del Neugquén
R TR Labaeratorio de Itiopatologla -

Analisis de Laboratorio

Origen de la muaslra: Establ. Truchas Alicura

Toma de muestra: 02-02-98 (Personel Leb. Patologia)
Procesamiento de muasira: 02 y 03 -02-989

Especie; Arco Iris (0. myklis)

Mimero de paces: 35 (Treinla y cinco)

Long. Fork (FL) 6.6 cma15.5cm

Peso (BW) 412 ¢gr.a352gr.

Treinia y cinco peces a mode de muestra fueron exiraidos de las balsas con
problemas de mortalidad, sacrificados y fransportados con frio hasta el Laboratorio para
su anélisis.

Se observe buen estado nulricional, sin lesiones en piel,

A la inspeccién de branquias se observa asimple visla an el 90% de los
sjamplaras laslonas con cambio de coloraclén da partes del {ejido branquial,
mayormente de el borde de |la laminfllas, con acumulacion de moco,

inspecclén Microscéplica

Se observe Inflamacidn de las laminillas con lejido necrosado , ecomulos de
meco y bacterias, eslas son largas, de movimientos lenlos, grem negativas, del grupo
da las Myxobacterias.

ostlc
Enfermedad Baclaeriana de la Branguias.

c

Deberé mejorarse las condiciones de cria de los peces.

Eslas bacterias se encuentran normalmenteen el agua, hacen su apariclén
cuando las condiciones le son propicias como aumento de la ltemperatura del agua con
la consiguienie disminucidn de oxigeno, aumento de sdlidos en suspencidn, allas
densidades por unidad de cria, mallas sucies, manipuleo, etc que provocan un stress an
los peces con la aparicion de la enfarmedad de la noche a la mafiana, elc.

Mejorando las condiclones que sean posibles la anfermedad no avanza.

Puedean como tratamientos usarse antibidlicos y dasinfactantes. El CiNa o sal
comun as también usada con buenos resuliados.

Junin de los Andes, 03 de Febraro de 1988.

Claudiae Omar Corla
Lab. Patologla de Peces
CEAM
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DEPARTAMENTO DE ACUICULTURA

CATEDRA DE ICTIOPATOLOGIA
CENTRO REGIONAL UNIVERSITARIO BARILOCHE

2400 8. C. de Bariloche-C. C. 1336-FAX: (+54 - 944 - 22111)- ARGENTINA
INFORME DE EXAMEN

PROCEDENCIA: Salmones Alicura

ESPECIE: Truchas Arco iris

TAMANO em/g: Promedio 10cm

FECHA RECEPCION: 7-3-94

ANAMNESIS: recibida en forma oral por el productor.

Estimado Productor:
el exdmen de sus peces vives - muertos - moribundos, arrojé los
siguentes resultados:

EXAMEN EXTERNO:
Superficie externa, aletas ojos y branquias normales.

EXAMEN INTERNO:
Abundante grasa en cavidad abdominal, canal gastrointestinal
vacio e higado pdlido en todos los ejemplares. Un caso con petequias en higado.

EXAMEN PARASITOLOGICO:
Baja infeccién con protozoarios branquiales (Trchodinas e
Icthiopthirius). Ausencia de endoparasitos.

EXAMEN MICROBIOLOGICO:

Somelidas muestras de todos los ejemplares a test antigeno-
anticuerpo para las enfermedades BKD ( Enfermedad bacterinas del nifién) BR (Boca
Roja) y Forunculosis , se obtuvieron los siguientes resultados:



EXAMEN HISTOLOGICO:

Branquias: inflamacion leve y en algunos casos con proliferacion en la base de las limnas
y descamacion del epitelio respiratorio.

Higado: lipoidosis leve v en un ejemplar se observaron microtnmores.

Rifitm: En todos los ejemplares obvservados habia presencia de melanomacrofagas en
escasa a mediana cantidad.
El resto de los Grganos se observaron normales.

DIAGNOSTICO:

En base a los resultados de los estudios en laboratorio y la anamnesis del
caso, se observa una leve inflamacion de las branquias v microtumores en el higado de un
ejemplar.

RECOMENDACIONES:

La leve inflamacién de las branquins es debida a la alta densidad y 1a mala
calidad del agun. En el caso de los tlumores, no se puede interpretar, pero es posible que
sean consecuencia de alimento contaminado probablemente por Aspergillus spp.

En este tipo de intoxicacién, una vez ocurrida, sus efectos perduran en el
tiempo,y puede haber sucedido varios meses afrds. Como los microtumores sélo se
encontraron en un ejemplar y de pequefia talla, no se puede generalizar, pero seria necesario
realizar un gonirol al respecio.

st

Dr, Veter Scheinert Tec. acuic. Ana CGarcia

80.-%
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u“
Caszilia do Comoo 1308
(BADOY - Ban Canaa oy Daocha
UNIVERSIDAD NACIONAL DEL COMAHUE e
[ " 1 '] ¥ |1‘
(entro Regional Universitario Barilache el o brogind s
Zan Zarlos de Bariloche. 11 de Marzo de 18994
Eor la presents. certifico aue 13 empresa "o lmone:
Alicura” colabora con el Centres Ragional HH_\ arglitarie Barilaos h
Universidad Haciaonal del Comahus en 2. Frovectn “"Sustainatle
Develooment of Intensive Ajguscultuprs [n ":||-=- Andean-Pataguonian
Reglen: Envivonmantal Impact and Agricultural Reutilization of

Fish Farming Wastes", cuya duracion es de 4 afloe v su fecha dec
inicio 22 a partir del mes de Abril de 1994,

FPara ser presentado ante las sutoridades se extiends o]
presante certificado a los 1lI dia del mes de Marzo de 1994,

G

rernando Pedrozo
Rezetonsable Clentifico
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UNIVERSIDAD MACIONAL DEL COMAHUE
Ceniro Regional Universitaria Barilache

Cagla da Comen 1135
{B409) - San Cafos da Barbodh

P, dlg fiip - Azpantina
Tal 54 [09433“ FdR22111
Fand 54 | =i R

Bariloche, 30 de septiembre de 1994

Sefinres
Salmones Alicura S.A.
Bariloche

A través de la presente le hacemos
llegar el informe de resultados de los muestrecs realizades a
la fecha en la piscicultura.

Los datos entregados en este informe
son propiedad intelectual del grupe de calidad de agquas de la
Universidad Macional Del Comahue y cualguier uso gue se
realice de ellos deberd ser consultadeo previamente con dicho
grupo.

Lic.| Pedrgd Tegoretti e e do Pedroze

/

Becibl conforme.
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INFORME TECNICO SOBRE LA CALIDAD
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Universidad Nacional del Comahue
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INTRODUCCION

En el marco del proyecto financiado por la Comunidad Econdémica Europea
"SUSTAINABLE DEVELOPMENT OF INTENSIVE AQUACULTURE IN THE
ANDEAN-PATAGONIAN REGION: ENVIRONMENTAL IMPACT AND
AGRICULTURAL REUTILIZATION OF FISH FARMING WASTES" y de una
beca de Investigacién del Consejo Nacional de Investigaciones Cientificas y Técnicas
(CONICET}, para estudiar el impacto de las pisciculturas en la calidad de aguas del
embalse de Alicura, se solicitdo al Sr. Eduardo Rotary propietario del establecimiento
"Salmones de Alicura", y al Lic. Jorge Bruzone, Gerente de Operaciones de la
mencionada empresa, la autorizacién para realizar los estudios relacionados con la
calidad del agua y los sedimentos en las jaulas de cria.

El presente trabajo, es un informe de lo realizado hasta el presente en la piscicultura
"Salmones de Alicura", la cual se halla instalada desde 1991 con una produccion actual
de 80 Tn/afio.

Un informe técnico similar fue presentado en el mes de Mayo de 1993 a los - antiguos
duefios de la empresa, los Sres. Alberto Usandizaga y Raudl Rubio.

METODOLOGIA

Hasta la fecha, se han realizado dos muestreos (18/5/94 y 27/7/94}, colectdindose en
todos los casos muestras de agua y sedimento.

Los sitios de muestreo seleccionados fueron cuatro: La zona directamente bajo la
influencia de las jaulas de cria; aguas arriba de la piscicultura, distante
aproximadamente unos 200 m de esta; yaguas abajo de la piscicutura, en el lugar de la
"Bajada de Asfalto" distante unos 500 m de las jaulas. Estos tres sitios se los compara
con el cuarto sitio ubicado a aproximadamente 1000 m antes del muro de la represa.

Las muestra de agua fueron tomadas tanto en superficie como en fondo con botella Van
Dorn, se filtraron a través de filtros de membrana de 0.45 p de poro y se almacenaron en
botellas plasticas, frio y oscuridad hasta su posterior andlisis en el laboratorio. Las
muestras de sedimento se colectaros con draga tipo Ekman, se almacenaron en bolsas
plasticas, frio y oscuridad hasta llegar al laboratorio, en donde se secaron en estufa a 60
°C y se pasaron por un tamiz de 200 pu de malla para eliminar la fracciéon mas gruesa.

En el campo se realizaron mediciones de pH (pHimetro), Conductividad
(conductimetro) y Oxigeno (oximetro), todos con correcciéon automatica por
temperatura (25 °C). Los perfiles de temperatura se realizaron con termistor.

Sobre las muestras de agua filtrada se realizaron determinaciones de fosforo ieactivo
soluble (PRS), nitratos (NNO3), amonio (NNH4), silice (Si), sodio (Na), potasio (K),
calcio (Ca), magnesio (Mg) y sulfatos (SO4). Sobre la muestra de agua sin filtrar se
determind foésforo total (PT), nitrégeno total (NT) y clorofila a: todos los casos, la
metodologia analitica seguida fue la propuesta por APHA ( 1985).
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La concentracion de fosforo total se determind mediante una digestion dcida con
peraulfato de potasio y acido sulfurico en autoclabe a | atmosfera de preion durante 1/2 hora,
(Golterman et al, 1978). La materia organica se detrmind por digestion con acido erémico y
acido sulfurice y postenor titulacion (Jackson, 1975)

RESULTADOS

Los datos de las determinaciones quimicas realizadas en el agua pueden
observarse en la Tabla . Para todos los sitios muestreados se expresa el valor promedio y el
desvio standard entre paréntesis.

El pH, resulté cercano a la neutralidad para todos los sitios muestreados, tanto
para la superficie como para el fondo. La conductividad en la zona de jaulas fué similar tanto en
superficie como en el fondo(29 5 pS/cm), mientras que para el sitio ubicado aguas arriba de la
piscicultura varié entre 32.0 pS/em y 30.0 pS/em (media: 31.0 puS/em) para la superficie,
mientras que para el fondo el valor medio fué de 30.0 uS/cm. Aguas abajo de la piscicultura la
conductividad vario en superficie entre 30.0 pS/cm y 29.0 pS/em con una media de 29.5 pS/cm,
mientras que en el fondo la conductividad media fué de 30,5 pS/em (30,1 pS/em y 31.0 pS/em).
La conductividad para el sitio ubicado cerca del muro de la represa resultd en promedio de 34.5
pSiem para la superficie y de 36 5 pSfem para el fondo (39.0 pS/em y 30.0 pS/em para la
superficie y de 43.0 pSfem y 30.0 pS/em para el fondn)

La temperatura en superficie, para todos los sitios de muestreo resultd semejante
para todos los sitios muestreados, siendo en promedio de 8.6 °C mientras que en ¢l fondo el
promedio para todos los sitios nuestreados fué de 8.1 °C. Los perfiles térmicos realizados en
todos los sitios de muestreo presentaron homogeinizacion de la columna de agua.

El disco de Secchi mostrd diferencia entre los sitios de jaulas y cercanos a las
jaulas con respeco al ubicado cerca del muro de la represa. En los primeros, el promedio fué de
3.6 m mientras que en el segundo fué de 5.5 m. El contenido de oxigeno disuelto no presentd
diferencia entre los sitios muestreados tanto en superficie como en fondo con un valor promedio
de 10.7 mgO2/L (variando entre 10.2 mgO2/L y 11.1 mgO2/L).

La coneentracién de fosforo total (PT), para la estacion de jaulas resulto, para la
superficie, en promedio de 14.5 pg/L (variando entre 14.03 pg/L y 14.9 pg/L) mientras que para
el fondo fué de 7.8 pg/L. (variando entre 99 pe/L v 5 7 ug/L) La fraccion de fosforo reactivo
soluble para el mismo sitio fué de 3.3 pp/L en superficie y de 3.2 pg/L. para el fondo FEl
nitrogeno de nitratos mas nitritos (NNO3+NNO2), varid entre 0.1 pg/L v 20.7 pg/L (promedio:
10.7 pg/L) en la superficie y entre 3 4 pg/L y 206 pg/l. (promedio: 12.0 pp/l.) en el fondo La
concentracion de nitrogeno como amonio (NNH4) fué en promedio de 10.2 pg/L (5.6 pg/L y
14.9 pp/L) en superficie y de 5.1 pg/L. (4.6 pg/L y 5.6 pe/L) en el fondo

El contenido de silice tanto en la superficie como en el fondo, resultd en
promedio de 9.1 y 7.9 mg/L., respectivamente. El espectro ionico resultd ser en promedio Ca >
Mg > Na > K tanto en superficie como en fondo (4.1, 27, 1.6 y 0.35 mg /L. para superficie y
47, 38 15 032 mg/LL en el fondo), mientras que la concentracion de sullatos fué igual en
superficie y fondo con un valor promedio de 0.35 mg/L. La coneentracion de clorofila a en

promedio fué de 1.30 mg/m3)
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La concentracion de fosforo total (PT), para la estacion aguas arriba de las jaulas
resultd, para la superficie, en promedio de 10.4 pg/L. (vanando entre 11.1 pg/l y 9.7 pg/l)
mientras que para el fondo fué de 9.1 pg/L. (variando entre 10.3 pg/L vy 7.9 pg/L) La fraceion de
fosforo reactivo soluble para el mismo sitio fué de 3.5 pg/L en superficie y de 3.0 pg/L para el
fondo. El nitrogeno de nitratos mas nitritos (NNO3+NNO2), vand entre 2.6 pe/L vy 19.2 pp/L
(promedio: 10.9 pg/L) en la superficie v entre 2.3 pg/L y 20.7 pg/L (promedio: 11.5 pg/L) en el
fondo. La concentracién de nitrogeno como amonio (NNH4) fué en promedio de 50 pg/l. (5.8
ug/L y 4 2 ng/L) en superficie y de 6.5 pg/lL (2.9 pg/L y 3.0 pg/L) en el fondo

E! contenido de silice fanto en la superficie como en el fondo, resultoé en
promedio de 9.1 y 8.0 mg/1., respectivamente. El espectro ionico resulté ser en promedio Ca >
Mg > Na > K tanto en superficie como en fondo (4.4, 2.8, 1.7 y 0.37 mg /L. para superficie y
48, 38 15 032 mg/L en el fondo), mientras que la concentracion de sulfatos fué igual en
superficie y fondo con un valor promedio de 038 mg/l.. La concentracion de clorofila a en
promedio fué de 1.03 mg/m3)

La concentracion de fosforo total (PT), para la estacion aguas abajo de las jaulas
resultd, para la superficie, en promedio de 114 pg/L (variando entre 8 5 pg/L v 143 pg/L)
mientras que para el fordo fué de 14.5 pg/l. (variando entre 19 6 pg/L y 19.3 pg/L).La fraccion
de fosforo reactivo soluble para el mismo sitio fué similar tanto en la superficie como en el fondo
(3.6 pg/L). El nitrogeno de nitratos mas nitritos (NNO3+NNO2), vand entre 1.3 pg/l y 18.6
pg/L (promedio: 9.9 pg/L) en la superficie y entre 2.4 pg/L y 20.0 pg/L (promedio: 11.2 pg/L)
en el fondo. La concentracion de nitrdgeno como amonio (NNH4) fué en promedio de 5.2 pg/L.

(6.0 pg/L. y 4.4 pg/L) en superficie y de 4.5 pg/L (5.4 pg/L y 3.7 pg/L) en el fondo.

El contenido de silice tanto en la superficie como en el fondo, resulto en
promedio de 8.5 y 8.9 mg/L, respectivamente. El espectro ionico resultd ser en promedio Ca =
Mg > Na > K tanto en superficie como en fondo (4.3, 3.1, 1.6 y 0.35 mg /L. para superficie y
45, 3.1, 1.5, 035 mg/L en el fondo), mientras que la concentracion de sulfatos fué igual en
superficic y fondo con un valor promedio de 042 mg/L. La concentracion de clorofila a en
promedio fué de 2.11 mg/m3).

La concentracion de Fosforo total (PT), para la-estacion ubicada cerca del muro
de la represa resulto, para la superficie, en promedio de 6.8 pg/L (variando entre 6.4 pg/l. y 7.2
ng/L) mientras que para el fondo fué de 12 2 pg/l. (variando entre 14.9 pg/l v 9.5 pg/L)La
fraccion de fosforo reactivo soluble para el mismo sitio fué de 3.0 pg/l. en superficie y de 5.7
p/L para el fondo. El nitrogeno de nitratos mas nitritos (NNO3+NNO2), vano entre 4.9 ng/L y
14.7 pg/L. (promedio: 9.8 pg/L) en la superficie y entre 2.5 pg/L y 18 5 pg/l. (promedio; 10.5
ng/L) en el fondo. La concentracion de nitrdgeno como amonio (NNH4) fué en promedio de 6.2

pg/L (3.3 pg/L y 9.1 pg/L) en superficie y de 3.6 pe/L (3 2 pg/L y 3.9 pg/L) en el fondo.

El contenido de silice tanto en la superficie como en el fondo, resulté en
promedio de 8.2 y 8.7 mg/L, respectivamente. El espectro iénico resulto ser en promedio Ca >
Na > Mg > K tanto en superficie como en fondo (3.4, 1.7, 0.9 y 0.4 mg /L para superficie y 3.7,
1.7, 094, 0.4 mg/l. en el fondo), mientras que la concentracion de sulfatos fué igual en
superficie y fondo ¢on un valor promedio de 0.5 mg/l. La concentracion de clorofila a en
promedio fué de 1.59 mg/m3)
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Tabla 2: Concentracion de fosforo total y materia organica de los sedimentos en la zona

de jaulas y libre.
Fosforo Materia
Total Organica
(ug/g) (mg/g)
Jaulas 4178 30.5
Libre 162 13
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DEPARTAMENTO DE ACUICULTURA
CATEDRA DE ICTIOPATOLOGIA

CENTRO REGIONAL UNIVERSITARIO BARILOCHE

8400 5. C. de Bariloche-C. C, 1336-FAX: (+54 - 944 - 22111)- ARGENTINA

INFORME DE EXAMEN

PROCEDENCIA: Salmones Alicura

ESPECIE: Truchas Arco iris

TAMARNO cm/g: Promedio 10cm

FECHA RECEPCION: 12-3-96

ANAMNESIS: recibida en forma oral por el productor.

Estimado Productor:
el exdmen de sus peces vivos - muertos - moribundos, arrojé los
siguentes resultados: G .

EXAMEN EXTERNO:
e lee Superficie externa, ojos y branquias normales. En algunos casos con
degeneracidn de las aletas pectorales.

EXAMEN INTERNO:

Abundante grasa en cavidad abdominal, canal gastrointestinal lleno
con alimento balanceado e higado pidlido en todos los ejemplares,

El resto de los érganos se observaron normales.

EXAMEN PARASITOLOGICO:
Ausencia de ecto y endoparisitos.

EXAMEN MICROBIOLOGICO:

Sometidas muestras de todos los ejemplares a test antigeno-
anficuerpo para las enfermedades BEKD ( Enfermedad bacteriana del rifién)

BED : Negativo
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BED - Negativo

BR Negativo
FOR. : Dudoso
DIAGNOSTICO:

En base a los resultados de los estudios en laboratorio v la anamnesis
del caso, la mortalidad estaria producida por cansga de la calidad v/o estado del alimento
suministrado. El resultado de el test de Forunculosis sugiers que sea repetido con una

nueva muestra .
eC. icia Noguera Dr. Petet Scheinert
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é_a\‘: ﬂ"f",_ Cuinteal 1250
Eé é 2 * [B400) - San Carlos de Barlocha
% a Qs ¥3 Rio Hegro - ARGENTINA
) 1u7t o . Tal (SAH2944) 423374/428505
UNIVERSIDAD NACIONAL DEL COMAIIUE FAX (54) {2a4) 422111

Centro Regional Universitario Bariloche

San Carlos de Bariloche, 4 de noviembre de 200

Lic. Jorge Bruzone
Truchas Alicura S R L.
Campichuelo 1325

Bariloche

De mi consideracion:

Me dirijo a Ud. a los efectos de elevarle el informe final de resultados del trabajo
realizado en la piscicultura Truchas Alicura (Embalse Alicura). Asimismo adjunto factura
correspondiente al saldo del importe presupuestado. Le agradeceré envie la translerencia
conforme el siguiente detalle:

-Transterencia bancaria a Cta. Cle. N° 5294-1 Banco Credicoop Filial 137 {Bariloche)
CBU 1910137055013700529414, Universidad Nacional del Comahue CRUB
- 0 bien al contado, en Administracion de este Centro Regional de 8 a 15 hs,

Agradeciendo el interés en nuestros servicios, saludo a Ud atte,

Lic. Gustavo Baffico

Lab. Calidad de Aguas



UNIVERSIDAD NACIONAL DEL COMAHUE
Centro Regional Universitario Badloche

Girupo de Fstudios de Calidind de Aguas v Recursos Acudfiticos

San Carlos de Bariloche. | de Noviembre de 2002

Moniteoreo de aguas y sedimentos en Piscicultura Truchas Alicura

(Embalse Alicura)

Informe de resultados

Solicitante: Truchas Alicura S5.R.L.

Trabsgjo realizado

- Gampo: Muestreo de aguas en zona de piscicultura Muesireo de sedimentos.
Medicién Eh en sedimantos

- Fecha de muestreo: 04/10/02.

- Laboratorio: Madician de

pH en sedimentos, Delerminaciones gquimicas en

muesiras de agua (PT, PRS NT y NH.) y sedimentos (PT y Nx)

Sitios de muestieo

Tren 4

Tren f

o] | HeH Embalse
L Alicura
Trgin 3 T 2 O
ASP.‘I P —ﬂ:— ]ﬂ.]:l Arriba |
Trem ¥ Tren o
T
By
/
s Muselle ]_| ‘[I.-"F
Truchas I;.Ef-::ura e /,.ﬂ

L'nidad Postal !!ni!.'{';si';:!:::i del Comahue
TE;, (54302944 4233741428505 FAX (54

(R400) - San Carlos de Bariloche  Rio Negro - ARGENTINA
ORI 42211 e-mail ghafMicodcrub arcoma. edi ar
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O Agua: Arriba (superficie y fondo) y Abajo (superficie y fondo) de |a piscicultura
O Sedimentos Tren 1, Tren 2, Tren 3, Tren 4 y Tren 5

Resultados analisis de aguas

Nivinr FPrufundidoad PT PRY T N,
L (m | wgPl) | @gPr) | GgNI) | wgNT)
1 | Aguas Arriba sup 05 W= ) <2 52 =5
2 [ Aguas Ariba fdo 42 - 58 SR 70 <5 |
3 | Aguas Abajo sup 0.5 [i] =2 57 =5
4 |Aguas Abajofdo | 22 11 | 22 | an. | =5

Resultados mediciones y analisis de sedimentos

Sitio | Profundided | Fh pli PT Ny
e o fug P g’ peso seeo) | (ugNg' peso seco)
1 |Trend 22 -414 | 6,74 89445 4200 2
2 |Tren2 27 | -408 | 683 | . 44318 11300 |
3 |wren3 | 25 | -395 | 6866 35035 10000
4 (Trend | 38 | -387 | 6,72 8210 3400 |
5 [Trens 30 | -3a7 | B8O | 11512 4800

Descripcion sedimentos

Tren 1: Sedimento gris oscuro-verdoso, muy suave al tacto, con fuerte olor

Tren 2: Sedimento gris claro, con bastanie alimento grugso (sin consumir), arenoso
al tacto y poco olor

Tren 3: Sedimento gris claro, suave al lacto, con fuerte olor

Tren 4; Sedimento gris claro, arenoso al tacto, con fuerte olor

md_ad anllfmmmdﬂd el f‘muﬁlmf (E-i-il.lri] - San If":lnr'ls:-:'z de ﬁnnlﬁcim ﬁ.iﬂ .i'\]cgm' -H‘-’.{a_‘Eﬁ"I."_IN.E. :
TE: {545 02944 4233744285005 FAX (50 02944 222011 comail: ghalTicosicrub, uncom.cdu ar
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Tren 5. Sedimento gris claro, suave al tacto, con fuerte olor

Discusién

Las concentraciones de nutrientes medidas en el agua se maostraron similares a
los valores promedio registrados anteriormente para estos sitios de muestreo
(Tempaoretti, 1993),

Los sedimentos de los trenes 2 v 3 mostraron concentraciones de PT 4 veces
mayores que los valores regisirados precedentemente para la piscicultura
(Temporetti, 1999), mientras que el N incrementd su concentracion
aproximadamente 2 veces. En el resto de los trenes (1, 4 y 5) se registraron
concentraciones cercanas a los rangos medidos en la piscicultura en afios
anteriores. Todas estas concentraciones resullaron superiores a los valores
reportades para sedimentos de sitios aguas arriba y aguas abajo de |a piscicultura
(2000 pg P g’ peso seco y 2000 pg N g ' peso seco; Temporetti ef al | 1998),

Si se comparan los valores de P y N regisirados en los sedimentos con los
valores de desecho puro colectados bajo las jaulas en experiencias anteriores
(143000 jig P g'' peso seco y 40000 pg N g ' peso seco, Temporetti y Pedrozo,
2000), se observa que las concentraciones en los sedimentos son menores.

Los valores de potencial redox registrados en los sedimentas indican
condiciones anaerdbicas, lo que se comprueba ademas, par 2l olor caracteristico
que presentan los mismos. Por debajo de +200 iV se produce liberacion de fasforo

por reduccion del hierro (Einsele, 1938; Mortimer, 1942).

Referencias

Einsele, W. 1938, Uber chernische und kolloidchemische Vorgange In Eisen-Fhosphat-Systemen
unter limnochemischen und limnogeologischen Gesichspunklen. Arch Hydrobiol, 33 361-387

Mortimer, C. 1942, The exchange of dissolved substances between mud and waler lakes. J. Ecol . 30
147-201.

Temporetti, P. 1898, Dindmica del fésforo en cuerpos de agua con cria intensiva de salmdnidos. Tesis
doctoral. CRUB-UNC. 171 pp

Temporelli, P.; Laboliila, H ; Pedroza, F | Diaz, M ; Lopez, W; Balfico, G ; Gonzalez, P, Bassani, 5. y
Blasetti, G. 1998. Monitoren de la contaminacion par acuicullura intensiva en of Embalse Alicura,
Ingenieria Sanitaria y Ambiental, 39 77-81

Liniclad Postal l.fﬁimrsilrhd del Comahne IH-iHTU - San Carlos de Bariloche Rin Megro - ARGENTINA
TE: {54) (12944 4233747428505 FAX (302004 422001 e-mmil: phafTicodcrnb uncoma, edu.ar
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Temporelli, P, y Pedrozo. F. 2000. Phosphorus release rates from freshwater sediments affected by
fish farming. Aquaculture Research, 31: 447-455,

Observacicnes: Dia nublado con lloviznas intermitentes.

Nomendlalura: PT - fosforo total, PRS - fdsforo reactivo soluble; NT - nitrageno fotal; NH, - amonio;
Eh - potencial redox; Ny - nitrdgeno Kjeldah.

Metodologia

Campo: Toma de muestras agua- boltella Van Dom (3 litros); toma de muestras sedimentos- draga
Ekman-Birge; Eh- elecirodo Metiler-Toledo DM 140-SC y phmetro Orion 2685.

Laboratorio: pH- pHmetro Oron 8204,

Aqua:

PT- digestion écida y posterior valoracion del fésforo solubilizado como PRS (Golterman el al, 1G978)
PRS- reduccion del complejo fosfomaolibdico con acido ascorbico (Golterman et al., 1978).

NT- digestion (Grasshoff, 1983) y valoracion de NO++NOs por reduccion en columna de cadmio y
diazotizacion (APHA, 1692

NH,- método del azul-indofenol (Mackereth et al, 1978).

Sedimentos:

Los sedimentos fueron secados en eslula a B0 °C y lamizados a través de un tamiz de 2 mm de malla
para eliminar la fraccion gruesa menos reactiva.

PT- digeslion con H;80, y H-O. (30%) (Carter, 1993)

M.~ digestion por métlodo Kjeldahl (APHA, 1992)

Agradecimientos: Al parsonal de Piscicultura Truchas Alicura que colabord durante la

realizacion del muestreo.

e

Dr. Fedrof Te poretti Lic. Gustavo Baffico
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I5H HEALTH & QUALITY SERVICES

CERTIFICADO

Enrique Madrid 5. Medico Veterinario, rut N° 6.340.883-2
asesor externo de la Empresa Truchas Alicura como patdlogo de
peces ha realizado peridgdicamente visitas veterinarias para evaluar la

condicion sanitaria del plantel de la especie Oncorhynchus mykiss
establecido en balsas jaulas en el embalse Alicura.

Como parte de esta labor profesional certifico lo siguiente:

a.- Durante los ultimos dos afios no se ha detectado ningun

signo ylo sintoma clinico o sospecha de las siguientes
enfermedades:

Anemia Infecciosa del Salmon
Necrosis Hematopoyética epizodtica
Septicemia Hemorragica Viral
Necrosis Hematopoyética Infecciosa

b.- Los peces que han terminado su ciclo de produccion no han
presentado signos y/o sintomas de enfermedades Infectocontagiosas.

c.- Estos peces ademas han sido sacrificados y procesados en
condiciones que no modifican su calificacion sanitaria.

Fax
Correo: madrid@tie.cl
BIOVAC S.A.
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INFORME DE RESULTADOS

N? Ingreso : 5811
Cliente : Truchas Alicura SRL
Piscicultura : Rio Azul — Centro Piscicultura

Analisis solicitados : Virologicos

Tipo de muestras ¢ Peces N de Muestras : 3 pooles
Especie : : Fecha de recepcion : 17/10/01
Stock : Fecha de informe : 02/11/01

Analisis Virologico

Se tomod muestras de tejido conformando tres pooles, los cuales se analizaron
mediante técnica de RT-PCR para detectar la presencia del virus [PN.

| Muestra ldentificacion R’EIT{::R
5811-1 Fool 1 : Rio Azul — Centro Salmonicultura Negativo
5811-2 Pool 2 : Rio ﬁzu_l ~ Centro Salmonicultura Negativo
5811-3 Pool 3 : Rio Azul — Centro Salmonicultura Negativo _

TERTIFRO 2 COPW oy (g MR A

Pagina 1 de 2
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BIOVAC S.A. tomd muestras de tejido de los tres pooles y se inoculd en las
lineas celulares CHSE-214, SHK-1 y BF-2 para pesquisar las siguientes

patologias :

o a0 T

Necrosis Hematopoyética Epizodtica (EHN)
Necrosis Hematopoyética Infecciosa (IHN)

Enfermedad Viral del Onchorynchus masou (OMV)
Septicemia Hemorragica Viral (VHS)
Anemia Infecciosa del Salmon (ISA)

Los cultivos de las diferentes lineas celulares se incubaton por 14 dias a las
temperaturas establecidas y fueron observados diariamente para determinar la
presencia de efecto citopatico (CPE) durante el periodo de incubacion. Los
resultados obtenidos al final del periodo son los siguientes:

Pablo LoveraTtur
Teendlogo Médico

Pégina Z de 2

EHN - OMV ISA IHN - VHS
Muestra | Cultivo en linea celular | Cultive en linea celular | Cultivo en linea celular
CHSE-214 SHK-1 BF-2
Pool 1 Negativo Negativo Negativo
Pool 2 Negalivo Negativo Negativo
Pool 3 Negativo Negativo Negativo
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INFORME DE RESULTADOS

N® Ingreso : 8496

Cliente : Marquez Diana Elizabeth y otros Sociedad de Hecho
IPiscicuI[ura i Salmonicultura Bariloche

Analisis solicitados ~ : Virologicos

Tipo de muestras : Peces

Especie O, mykiss N? de Muestras : 01 pool
| Grupo : Salmonicultura Bariloche |Fecha de recepcion : 17/12/02
Stock - Fecha de informe  : 31/12/02

Analisis Virologico

Se tomd muestras de tejido conformando dos pooles, los cuales se analizaron
mediante técnica de RT-PCR para detectar la presencia del virus IPN,

, y i - IPNv
Muestra I.t:.lEl'ltlﬁl.':ElE'll]!'l RT-PCR
8496-1 Pool 1 : Salmonicultura Bariloche Negativo

mpay TRy 0 £% COPER ikt T PRI

Copia fie! fnforme origingl N® 8496 - Paging ] de 4
" &e prokite la reprodicetdn tolal o parcial de este informe sin la aulorizacion escrita de Biovac 5.4,
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BIOVAC 5.A. tomo muestras de tejido del pool conformado se inoculd en las
lincas celulares CHSE-214, SHK-1 y BF-2 para pesquisar las siguientes

patologias :
a. Necrosis Hematopoyetica Epizootica (EHN)
b.  Necrosis Hematopoyética Infecciosa (IHN)
& Enfermedad Viral del Onchorynchus masou (OMV)
d. Septicemia Hemorragica Viral (VHS)
e.  Anemia Infecciosa del Salmdn (ISA)

Los cultivos de las diferentes lineas celulares se incubaron por 14 dias a las
temperaturas establecidas y fueron observados diariamente para determinar la
presencia de efecto cilopatico (CPE) durante el periodo de incubacién. Los
resultados obtenidos al final del periodo son los siguientes:

EHN - OMY ISA IHN - VHS
Muestra Cultive en linea celular | Cultivo en linea celular | Cultive en linea celular
.1 CHSE-214 SHK-1 BF-2
|  Pooll
Salmonicultura Negativo Megativo Megativo
Bariloche

Pahlo Lovera T
Tecndlogo Meégi

(8

Copia fiel Informe arginal N° 5496 - Pdging 2 de 4
" Se prohibe b repmdnceion el o poreial de este informe sin fa auiorzaciin sserfie de Mavac 5A."

Oficina Central: Bilbao 263 Fone {56-65) 275945 - 275946 - Fax (56-65) 273947- comail: infiibiovac cf « Pucsto Monit, X° Region, Chile
Puarto Aysen: Los Carrern 1265 - Foro/Fax (56-67) 136026 - c-mail: biav: acpaysimpatagoniachile.cl - Puerto Aysén, XI Regitn, Chilo
"werto Cisnes: Gabrieln Mistral 893 - Fono/Fax (36-67) 34096 - Puerto Cisnes, X1 Region, Chile
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INFORME DE RESULTADOS

N Ingreso

¢ B404

Cliente

Marquez Diana Elizabeth y otros Sociedad de Hecho

Piscicultura

: Salmonicultura Bariloche

Analisis solicitados : Virologicos

Tipo de muestras : Peces

Especie ¢ O, mykiss N® de Muestras : 01 pool
Grupo : Colonia Suiza Fecha de recepcion : 17/12/02
Stock Fecha de informe  : 31/12/02

Analisis Virologico

Se tamo muestras de tejido conformando un pool, el cual se analizd mediante
tecnica de RT-PCR para detectar la presencia del virus IPN.

l o IPNv
| Muesira _ Identificacion RT-PCR
| 84962 | Pool 2: Colonia Suiza ; Negativo
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Copier frel Informe arigingl N° 8496 - Pdging 3de 4

" 8¢ profibe la reproduccidn total o parcial de este informe sin la aulorizacion escrita de Biovac 5.4, "
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BIOVAC S.A. tomd muestras de tejido del pool conformado y se inoculd en
las lineas celulares CHSE-214, SHK-1 y BF-2 para pesquisar las siguientes
patologias :

a) Necrosis Hematopoyética Epizodtica (EHN)

b) Necrosis Hematopoyeética Infecciosa (IHIN)

c) Enfermedad Viral del Onchorynchus masou (OMV)
d) Septicemia Hemorragica Viral (VHS)

e) Anermia Infecciosa del Salman (ISA)

Los cultivos de las diferentes lineas celulares se incubaron por 14 dias a las
lemperaturas establecidas y fueron observados diariamente para determinar la
presencia de efecto citopatico (CPE) durante el periodo de incubacion. Los
resultados obtenidos al final del periodo son los siguientes:

[ EHN - OMV 1SA IHN - VHS
Muestra | Cultive en linea celular | Cultive en linea celular | Cultive en linea celular| ™
CHSE-214 SHK-1 BF-2
Pool 2
Calonia Megativo Negativo Megativo
Suiza
Pahlo Le¥era Carolina Sen orps
Tecndlogo Médi ‘% Q . Jefe de Lahéfa rfﬂF f ;

Copn fief Informe orginal NT 8496 - Pigina  de 4
" S profibe lo reproduccion intal o parciol de exte inforoe sin o calorizacion escrita de Biowee 5.4 i

Oficina Central: Bilbao 203 Fono (56-05) 2755045 < 275946 « Faal (56-63) 275947- c-mail: mfofaihiovac ol - Pucrle Monit, X' Regiin. Chile
Puerlo Aysen: Los Cartern 1265 - Fono'Fax (56-67) 336026 - e-rmmil: biovacpaysimpatagomiachite.cl - Fuerto Aysén, XI Region, Chile
Pucrte Cisnes: Gabricka Mistral 893 - Fono/Fax (56-67) 346961 - Puerto Cisnes, X1 Reegion, Chile
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ESH EILALTH & QUALITY BERVIS

INFORME DE RESULTADOS
N® Ingreso ¢ 11936
Cliente : Truchas Alicura
Empresa ¢ Truchas Alicura
Direccion r
Analisis solicitados  : Tincion Naranja Acridina
Centro - Jaula 1 Juveniles
Especic ¢ Chmykiss Stock :
Tipo de muestras i Alevines Fecha de Recepcion @ 13/11/03
N de Mucstras : 40 Fecha Informe : 18/11/03
Analisis Bacteriologico
s :
£ | N°Muestra | Identificacion argano Acridina
11936-1 Fez 1 B;zn Negativo
11936-2 | Branquias Negativo
11936-3 Pez 2 Bazo ++ Positivo
11936-4 a Branquias + positivo
11936-5 Pez 3 Bazo MNegativo
119366 Branquias Negativo
11936-7 Fex 4 Bazo Negativa
11936-8 Branquias Negativo R
11936-9  Pers Bazo Negativo
11936-10 Branquias | MNegativo
11936-11 Pez 6 Baro + Positivo
58 11936-12 Branquias + positvo
= 11936-11 | Pez 7 Bazo MNegativo |
11936-12 Branquias Negativo
11936-11 Pez & Bazo Megalivo
11936-12 Branquias Negativo

Informe N 31036 Paging !

“Se prohibe la reproduccion total o parcial de este informe sin la qutorizacion escrita de Biovae 5.4. "

Oficina Central: Balboo 263 Fono ( 56-65) 275845 - 275946 - Fax (56-63] 275947- e-mail: mfod@ibiovac.cl - Pocrto Montt, X* Region, Chile
Puerlo Aysen: Los Camrern 1265 - Fona'Fax (56-6T) 136026 - e-mail: Movacpavsiptaponiachibe ol - Poeno Aysén, X1 Regibn, Chile
Tuerte Cisnes: Gabnicla Mistral B93 - Fono'Fax (36-67) 346961 - Puerio Cisnes, X1 Regidn, Chilz
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N? Muestra Identificacion organo Acridina
11936-13 Pez 9 Bazo Negativo
11936-14 Branquias + Positivo
11936-15 Pez 10 Bazo Negativo
11936-16 . Branquias Negativo

Metodologia analitica :
* Deteccion de Bacterias mediante Tincion con Naranja de Acridina
Observaciones :
* Los resultados obtenidos son validos sélo para las muestras ensayadas, las cuales
fueron proporcionadas por el cliente.
* 5Seobservan bacilos con morfologia de flavobacierias.

Andres Sepily
Encargado Microbiolo
Tecnologo Medico

Patologia

Tt
P - i
Oy okt Baries
kT

informe N° 11936- Pagina 2
“8Se prohibe la reproduccion tatal o parcial de este informe sin la awtorizacicn escriia de Biovac 5.4."
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TH B UTALITY SERVICES

INFORME DE RESULTADOS

N° Ingreso : 11936
Cliente ¢ Truchas Alicura
Empresa : Truchas Alicura
Direccion
Anilisis solicitados ¢ Deteccion de IPNv mediante RT-PCR
Centro : Jaula : Juveniles
Especie ¢ O.mykiss Stock :
Tipo de muestras : Alevines Fecha de Recepeion : 13/11/03
N® de Muestras ¢ 1 Pool (7 peces) Fecha Informe s 18/11/03
Amnalisis Virologico
N® Muestra | Identificacion érgano R'IFI;E?R
11936-1 Pool 1 Rinon Negativo

Metodologia analitiea

* Deteccion del virus de la Necrosis Pancredtica Infecciosa (IPNv) medianie RT-PCR
Observaciones :

* Los resultados obtenidos son vilidos s6lo para las muestras ensayadas, las cuales
fueron proporcionadas por el cliente.

] ; ==
/L | & 0D
ok
Fr $3 ipuu[ufﬂ'itluiz Luis N 'IlEmﬁ 5
Encargado Area Bioquimica Jefe de L orio (S)
-~ \ Bioquimico iGguimico

Informe N* 11936- Pagina 3
"Se profibe la reproduccion total o parcial de este informe sin la autorizacion escrita de Biovae 5.4, "
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FICHA DE IMGRESO NRO. 12154

I.- IDENTIFICACION: Fecha : 05/12/2003

Gli-n;n: 77 TRUCHAS ALICURA R.U.T.: 1-9

Emprasa: 77 TRUCHAS ALICURA B.UL.T. 1-9

Centro : 0 Especie: O.MYKISS

Grupa ¢ Stock: Jaula. . :

Fore: Vb TS A, Rt U S U S DN R S I DO L e e e
‘ *

11.- MUESTRAS:
l.- Tipo: Normales Muestra......: W/MUSCULO
- Muestras/FPooles: 2 1

Fecha Muestreo.: 03/12/2003

LABORATORIO ANALISIS CANTIDAD

INSTRUMENTAL == 2030 RESIDUO VERDE/LEUCO VERDE MALAQUITA 1 =

II1.- OBSERVACIONES

Son 2 muestras para verde y leuco verde hacer un salo pool

o o . - 0 I e 555 e 15 5 e o . 5 e e i e e e e 5 e e e

I Facha 1 Hora I Responsable I
—————————————————————— +---—-——~—————~—--—-—+———————————----—+——-'---——-“-“——————-----——-I
Recepcion Muestra I 05/12/2003 I 08:43 I Ménica 1
Iniclo Analisis L Dl R T Sialarmntis o) o o tate g 1 e LN B TH L
Termino Analisis i AR ol ety TSR] Ay .S L e |
Fhiceme PrekiOnAE BT o cenvmumnmmene T o mioesissnas g s s e e s ear 3
Informe Preliminar 2 I ...... Ry A s R R e s T P e e
Informe Final | e Vet el e S AR, i P e AR R A 1
Despacho ¢ G E S A AR (aes e m Y Sl Sl B o S """{'J"' 1

Via de Despacho I
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# REGISTRO DE RESULTADOS

Laboratorio OQuimica Instrumental

N ele Cukn . d’l A’ﬁ l‘;l" Fecha Ins:rr.r.rr. 3 J!f’z?/z_dﬂ_;
E MN* de Muestras i ';f Fecha Infcio Anidlisis 1 5}".‘(& fz_ﬂﬂ' 3_
Muestras de ] r‘f .;5 vl g Fecha Inlorme % ?}f 2 !2..-5"73
*[ Analisis solicitados | : v . LYY
Mucstras fay Anglis };l'll.'l'il.'lllﬂ J Aadlisis Alimento
% 1 Alias . 2 Tipidos T immealan ARl [WTIED [ Ajpinlas Teicina Cenieas | MTamedad THre
Identilicacion “,,.;n 2 1% 156) " [ppnl [ el (%) [Vl
1 MY | Wb
|
Contral ] 4 ! }.i' ,f'
¥
Analista P _5_ Mﬁ!‘k‘ﬂhB UE',J& | Firma : /‘W
Ohbservaciones t S
Mitodo Analitico :  H P
i
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4 REGISTRO DE RESULTADOS

Laboratorio Quimica Instrumental

N de Guin : 412_ /{ g Yy Fecha r|1|_:rtr.n' : 5’[{&/1@.—:?3
N" de Muesiras | A Fechuy Piicin Aandless I L .Z_ﬂd' 3
M d r‘[ Fecha Inf ;f;f J

uesiras de ' ) viLd Cecha Informe : “

i fe [/ 2 ]|rov3
Andlisis solicitados ! v‘n 5 £ W h
Mucstras fir Anglis hphjwnln Analisis Alimenin
& i - T - I.rl.l'l:lll'l- Tl ETIET] [T Liphilus Fruicina Cenlras Memedail LHra
Identilicacion = {jr %) A “{pgem) (g %) (3] %) [l

1 My | b

Contrel

e AL A
Analista R PR 5 Hﬁh,ﬁﬁ‘a UI.?'JQ ] Firma }MJ

Observaciones

Métadn Analitica : H P{H o
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BIOWAC S_A.

VISTA PREELIMINAE FACTURR
I,~ GENERAL: Fecha = l1é/12/2003

I1T1,- DETALLE:

ITEM COD.ART . ARTICULD CANTIDAD F.UHIT. DSCTO. TOTAL

o

h 920301 RESIDOC VERDE/LEUCO VERDE 1 2.5000- 0 % 245000

FICHA(S) WRO.: 12159 ¢+

VALDE NETQ...: 2,500 ©OF

..... z:g . <
Jodn oF. N68082 <[5~
§4205 Z =
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FIEH HEALTH & QUALITY SENVICES

INFORME DE RESULTADOS
N® Ingreso : 12154
Cliente : Truchas Alicura
Empresa : Truchas Alicura
Ceniro
Anilisis solicitados  : Residuos de Verde y Leuco Verde Malaquita
Especie : O.mykiss
N de Mueéstras | Jaula 3
Fecha Recepcion : 05-12-03 Fecha Informe @ 09-12-03
Analisis Quimico Instrumental
Nt . i Verde Malaquita | Leuco Verde Malaquita
e Identificacion acb ool
121541 Muestra N° 1 ND ND
Metodologia Analitica :

= Determinacion de Verde Malaquita v Leuco Verde Malaguita por HPLC

®* MN.D. significa No Detectado

» Limites de Cuantificacion Verde Malaquita y Leuco Verde Malaquita = 2 ppb
Ohbservaciones :

»  Muestras proporcionadas por el cliente.

{ %
| |
Luis Narmh&aumre

Jefe de Laboratorio (S)
Bioquimico

Informe N* 12154 - Pdagina I
* Se prohibe la reproduccion wral o parcial de este informe sin la autorizacion escrita de Biovac 8.4.7
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BIOVAC S.A.

I.- IDENTIFICACION:

FICHA DE INGRESO NRO. 12154

Facha : 05/12/2003

Cliente: 77 TEUCHAS ALICURA R.U.T 1-5
Emprasa: 77 TRUCHAS ALICURA R.O.T.5 i-%
Centro : a Especie: O.MYKISS
Grupo : Stock: Jaula. .:
II.- MUESTEAS:
l.- Tipo: Normales Muestra......: N/MUOSCULO
Muestras/Fooles; 2 1
Fecha Muestrec.: 03/12/2003
LABORATORIO ANALISIS CANTIDAD
INSTRUMENTAL == 2030 RESIDUQ VERDE/LEUCO VERDE MALAQUITA 1

I11.- OBEERVACTIONES

Son 2 muestras para verde y leuco werde hacer un sclo pool

Recepcion Muestra
Inicio Bnalisis
Termino Analisis
Informe Preliminar 1
Informe Preliminar 2
Informe Final
Despachao

Via de Despacho

--------------

Hora I Responsable I

---------------- pmmm———— e — ——— T

08:43 I Ménica I

. R I e B e e i R e e I
R L B T T L i o LM A Te AT .

R e - e e a e e T TR AR 1

............. T L T L R e T R |

i
O

e P S . A ————————y R e R
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REGISTRO DE RESULTADOS
Laboratorio Quimica Instrumental

N* de Guia

Fecha Ingreso

S[ff2/z003

N* de Muestras

{2 45Y
A

Fecha Inicio Andlisis

$/¢2 2003

Mucstras de

Avicvi @

Fecha Informe

8/ 12 2093

Andlisiz solicitados

ViH Y LUy

Muestias

s

Irumrdwfl LYIET

Andlisiz Alimento

Identificacion

R

Anglisjy Moasculo
i% Lipidos
ipp [

%) {ppml

Cantax, Lipidos
(ppm] {

Froteins
{%a)

Tentaan | M aa] Thro
%) (e

1

MY

D

| Control

Vi

i Analistn

: fov) &

WNORANBuEAA

/

7| Drhservaciones

F.i f lf
Firma ; M/
T 7

i| Método Amalitico 'H ?L,c'_.
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Centro de Ecologia Aplicada del Neuquén
Laboratorio de Ictiopatologia

NOTA N° 101
Laboratorio de Ictiolopatologia
Junin de los Andes. 19 de Agosto de 2004.

Listado de enfermedades diagnosticadas en la provincias:

Enfermedades parasitarias:

Escamita sp. (intestino).

Trichodina sp. (tegumento y branquias)

Chilodonella sp. (branquias y tegumento)

Costia necatrix (tegumento)

Ichthyophtunus Tiumultifihs (tegumento)

Diplostomun sp. (0j0).

Diphillobotnum sp. (Cavidad abdominal, pared de visceras y musculatura).

Pomphomynchus sp. (Tubo digestivo).

Enfermedades bacteriales
Flavobactenum psychrophilum
Aeromonas hydrophila

Pseudomona aeruginosa

Renibactenum salmoninanum

Enfermedades Virales

Hasta el momento no se ha diagnosticado ninguna enfermedad viral dentro de la
provincia.

Enfermedades fiingicas
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Saprolegnia sp.

e El listado hace mencion unicamente a los agentes encontrados que
provocan enfermedades

Comentario:

Del listado de agentes antes mencionados Renibacterium salmoninarum agente causal
de Bacterial Kidney Disease es considerado por el articulo 24° de la ley 1996 de
acuicultura una enfermedad de emergencia, certificable y reportable.

Esta enfermedad no a sido diagnosticada hasta el momento por el laboratorio de
patologia del C.E.A.N.

El 11 de agosto del 2003 el C.E.A.N. a través del Licenciado Alejandro del Valle recibe
un informe de la Autoridad Interjurisdiccional de Cuencas de los Rios Limay, Neuquén
y Negro donde se confirma la presencia del agente Rembactenum salmoninarum
causante de la enfermedad de BKD (se adjunta informe), aunque no se detectaron casos
clinicos de la misma (portadores sanos). El diagnostico del agente fue realizado por el
departamento de Acuicultura, catedra de Ictipatologia del Centro Regional Universitario
Bariloche a partir de muestras tomadas durante los meses de abril y noviembre del 2002
del embalse Alicurd, rio Traful, rio Limay zona confluencia y embalse Chocon sobre
juveniles y adultos de trucha arco iris, trucha marron y salmén encerrado. El diagnostico
fue realizado mediante técnicas de IFAT y ELISA.

A pesar de los datos aportados por el informe antes mencionado no puede considerarse
que esta enfermedad halla ingresado recientemente debido a las caracteristicas del
agente, las zonas donde fue encontrado y la cercania a centros de produccion de Chile
pais ene I cual la presencia del agente se registra desde hace muchos afios. Por otra parte
este ha sido el primer estudio prospectivo realizado en busca de este agente en la region.
El laboratorio de patologia del CEAN no ha encontrado hasta el momento signos
clinicos del agente causal de BKD, las tareas realizadas por el laboratorio en la
busqueda de dicho agente son la observacién microscopica de improntas de higado
rifion y bazo tefiidas mediante la técnica de Gram. Siembras en medios especificos para
BKD (KDM-c y KDM). Estos trabajos se vienen realizando a partir de muestras
obtenidas del embalse de Piedra del Aguila, Pichi Picin Leuft y Piscicultura del
C.E.A.N. desde 2003 hasta la fecha.

El laboratorio prevee el envio de muestras de fluido celdmico y semen provenientes de
criaderos del Embalse Alicura, piscicultura del C.E.A.N., lago Huechulafquen y
embalse Pichi Picun Leuft, las cuales se encuentran conservadas a 85° C.
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